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1. OcHoBHa iHpopManist

1.1 3araJnLHU#A oI

Hacammepen, askyemo 3a Bubip GpoToeneKTpuIHNX MOAYIIB, PO3pOOIEHUX 1 BUTOTOBJICHUX
rxommaniero DAH Solar Co., LTD (mani — «DAH Solary).

Jiist 3a0e3neueHHs Halle)KHO1 poOOTH Ta Oe3MeYHOr0 BUKOPUCTAHHS MIPOLYKTY, Oynb Jlacka,
yBa)KHO o3HalomTecs 3 «[HeTpykuiero 3 MoHTaxky MoayniB DAH Solar» nepen moyarkom

eKCIUTyaTarii.

{00 nepexoHaTHCs, O 3HAYECHHS CTPYMY Ta HAIIPyTH, AKi TeHEPYIOTHCS MICIIsl BCTAHOBICHHS
Ta MiIKIIOYEHHS, 3HAXOAAThCS B MEXKax JOIMyCTUMOTO Jlialla30Hy MacHuBY, BpaxoByiiTe
(dakTHyHI 0OMEKEHHS CTPYMY Ta HAPYT'H KOYKHOTO MacuBy. MakcHManbHa HANpyra CUCTEMH,
SKY MOXKE BUTPUMATH (OTOCIEKTPUIHUEN MOy, cTaHOBUTH 1500 B mocriiiHoro ctpymy. B
0COOJIMBHX BUMAJKAX, TAKHUX SK JaXOBl YCTAaHOBKHU, MOIYJi HEOOXiJHO BCTAHOBIIOBATH Ha
BOTHECTIWKHX naxax. [|yis BU3Ha4eHHs BiAIIOBITHOTO MaTepiaily Jaxy PeKOMEHIYyEMO

MTPOKOHCYJIBTYBATHUCS 3 MiCIIEBUM OyHiBETEHUM YIIPABIiHHIM.

Knac 3actocyBanHsI (hOTOETEKTPHUYHOTO MOIYIIS, 3a3HAUECHUH Y IbOMY TIOCIOHHUKY, — KiIac A:
HebOe3neuni piai Hanpyru (IEC 61730: nonan 50 B DC; EN 61730: nmonan 120 B) Ta
notyxHocTi (monaz 240 Bt). Binnosinao mo cranmaprtie EN IEC 61730-1 ta -2, moxyns

MTOBMHEH BiIMIOBiIaTH BUMOTaM Oe31eKH Ta OyTH kiacudikoBanuii 1k xmac 1.

(ITpumitka: doroenexrpuuni (PV) Moayni € mpucTposimu, 1110 TEHEPYIOTh €JIEKTPOCHEPTIIO0.
{06 yHUKHYTH HeOe3MeUHNX CUTYAIlIi, TAKHUX SK eIeKTPHYHHUI yap i 4ac eKCIuTyaTarlii,
HEOOXiIHO 3a37aeriib 03HAHOMHUTHCS 3 1I€0 IHCTPYKLIEIO 3 MOHTaXy Ta HEyXHIILHO
JOTPUMYBATHCS 3aXOJIiB O€3MEKH, 30KpeMa, MI0I0 3a00ITaHHs YPaOKEHHIO eIeKTPHIHIM

CTPYMOM. )
1.2 Cdepa 3acTocyBaHHs

L5 iHCTpYKIIisl MOIIUPIOETHCS HAa HacTymHi Mozeni npoaykuii DAH Solar:

HominanpHa ) ) )
. . l'aGapurhi Bincrans mix
DOTOCNIEKTPUIHUN MOIYIIb HOTYXHICTh )
(B1) po3Mipu MOHTa)>XHUMH OTBOpaMHU
T

DHN-54X16-(420-445) 420-445 1722*1134*30 | 1300; 1040




DHN-60X16-(450-490) 450-490 1903*1134*30 | 1300; 1040
DHN-72X16-(560-590) 560-590 2279*1134*30 | 1400; 1100
DHN-78X16-(595-635) 595-630 2465*1134*30 | 1600; 1200
DHN-54R18-(445-465) 445-465 1800*1134*30 | 1300; 1040
DHN-60R18-(515-530) 515-530 1994*1134*30 | 1300; 1040
DHN-72R18-(605-630) 605-630 2382%1134*30 | 1400; 790

DHM-54X10-(400-415) 400-415 1722*%1134*30 | 1300; 1040
DHM-60X10-(440-460) 440-460 1903*1134*30 | 1300; 1040
DHM-72X10-(540-555) 540-555 2279*1134*30 | 1400; 1100
DHM-78X10-(570-590) 570-590 2465*1134*30 | 1600; 1200
DHN-54X16/DG-(420-445) 420-445 1722*1134*30 | 1300; 1040
DHN-60X16/DG-(450-490) 450-490 1903*1134*30 | 1300; 1040
DHN-72X16/DG-(560-590) 560-590 2279*1134*30 | 1400; 1100
DHN-78X16/DG-(595-635) 595-630 2465*1134*30 | 1600; 1200
DHN-54R18/DG-(445-465) 445-465 1800*1134*30 | 1300; 1040
DHN-60R18/DG-(515-530) 515-530 1994*1134*30 | 1300; 1040
DHN-72R18/DG-(605-630) 605-630 2382%1134*30 | 1400; 790

DHM-54X10/DG-(400-415) 400-415 1722*%1134*30 | 1300; 1040
DHM-60X10/DG-(440-460) 440-460 1903*1134*30 | 1300; 1040
DHM-72X10/DG-(540-555) 540-555 2279*1134*30 | 1400; 1100
DHM-54X10/FS-(390-415) 390-415 1722*%1134*32 | 1300; 1040
DHM-60X10/FS-(430-460) 430-460 1903*1134*32 | 1300; 1040
DHM-72X10/FS-(530-555) 530-555 2279*1134*32 | 1400; 1140
DHM-T56X10/FS-(420-430) 420-430 1766*1134*32 | 1300; 1040
DHM-T60X10/FS-(430-460) 430-460 1903*1134*32 | 1300; 1040
DHM-T72X10/FS-(520-555) 520-555 2279*%1134*32 | 1400; 1140
DHN-54X16/FS-(420-445) 420-445 1722*%1134*32 | 1300; 1040




DHN-60X16/FS-(470-485) 470-485 1903*1134*32 | 1300; 1040
DHN-72X16/FS-(560-590) 560-590 2279*1134*32 | 1400; 1140
DHN-T56X16/FS-(440-450) 440-450 1766*1134*32 | 1300; 1040
DHN-T60X16/FS-(430-460) 470-485 1903*1134*32 | 1300; 1040
DHN-T72X16/FS-(520-555) 560-590 2279*1134*32 | 1400; 1140
DHN-54X16/DG/FS-(420-440) | 420-440 1722*%1134*28 | 1300; 1040
DHN-60X16/DG/FS-(460-490) | 460-490 1903*1134*28 | 1300; 1040
DHN-72X16/DG/FS-(570-590) | 570-590 2279*%1134*28 | 1400; 1140
DHN-54R18/DG/FS-(450-470) | 450-470 1800*1134*28 | 1300; 1040
DHN-60R18/DG/FS-(500-525) | 500-525 1994*1134*28 | 1300; 1040
DHN-72R18/DG/FS-(610-630) | 610-630 2382*1134*28 | 1400; 790

DHN-54R18/FS-(450-470) 450-470 1800*1134*32 | 1300; 1040
DHN-60R18/FS-(500-525) 500-525 1994*1134*32 | 1300; 1040
DHN-72R18/FS-(610-630) 610-630 2382*%1134*32 | 1400; 790

DHN-54R20-(450-470) 450-470 1762*1134*30 | 1300; 1040
DHN-60R20-(500-525) 500-525 1994*1134*30 | 1300; 1040
DHN-72R20-(610-630) 610-630 2382%1134*30 | 1400; 790

DHN-54R20/DG-(450-470) 450-470 1762*1134*30 | 1300; 1040
DHN-60R20/DG-(500-525) 500-525 1994*1134*30 | 1300; 1040
DHN-72R20/DG-(610-630) 610-630 2382*1134*30 | 1400; 790

DHN-54R20/DG/FS-(450-470) | 450-470 1762*%1134*28 | 1300; 1040
DHN-60R20/DG/FS-(500-525) | 500-525 1994*1134*28 | 1300; 1040
DHN-72R20/DG/FS-(610-630) | 610-630 2382*1134*28 | 1400; 790

DHN-48Z716-(430-455) 430-455 1762*1134*30 | 1300; 1040
DHN-54716-(485-510) 485-510 1962*1134*30 | 1300; 1040
DHN-66Z16-(690-625) 690-625 2382%1134*30 | 1400; 790

DHN-48Z16/DG-(425-455) 425-455 1762*1134*30 | 1300; 1040




DHN-54716/DG-(480-510) 480-510 1962*1134*30 | 1300; 1040
DHN-66Z16/DG-(585-625) 585-625 2382*%1134*30 | 1400; 790
DHN-66Y18/DG-(690-720) 690-720 2384%1303*30 | 1400; 790
DHN-48Z16/FS-(430-455) 430-455 1762*1134*30 | 1300; 1040
DHN-54Z16/FS-(485-510) 485-510 1962*1134*30 | 1300; 1040
DHN-66Z16/FS-(690-625) 690-625 2382%1134*30 | 1400; 790
DHN-48Z16/DG/FS-(425-455) | 425-455 1762*1134*30 | 1300; 1040
DHN-54Z16/DG/FS-(480-510) | 480-510 1962*1134*30 | 1300; 1040
DHN-66Z16/DG/FS-(585-625) | 585-625 2382*%1134*30 | 1400; 790
DHN-48720/DG-(425-455) 425-455 1762*1134*30 | 1300; 1040
DHN-54720/DG-(480-510) 480-510 1962*1134*30 | 1300; 1040
DHN-66Z20/DG-(585-625) 585-625 2382*%1134*30 | 1400; 790

[IpumiTka:

(1) Mogeni BW 3 wopHoto pamkoto, BB nmoBHicTIO 4opHi Mozielni Ta koinbopoBi PV
(CC/RR/MM/AA) Tako 3aCTOCOBYHOTBCS;

(2) Y 3B's13Ky 3 HAYKOBO-IOCIIITHIMHA POOOTaMH Ta BIOCKOHAJIICHHSM MPOAYKITii, MOZEITI

BHPOOIB MOXYTh OyTH TIpeIcTaBIeHi a00 OHOBJICH] 0€3 ToMepeAHHOTO OB JOMIICHHS.

2. 3arajbHa iHopManis

2.1 3aranbHi npaBuia 0e3nexku

doToenekTpuyHi MOIYIIi, po3podieni kommnaniero DAH Solar, BinmoBifgaoTe MixkHaApOTHUM
crannapram [EC 61215 Ta IEC 61730. Bonu BitHOCATBCS JI0 Kacy A Ta IpUIaTHI s
BUKOPUCTAaHHSI B CUCTEMaX 3 HANPYTOI0 MOCTIHHOTO cTpyMy noHa SO B abo moTyxHICTHO
monas 240 Bt. Cepis PV DAH Solar nipoiinia crangapTHi €KoJI0Ti9HI BUTTPOOYyBaHHS 3T1AHO
3 IEC 61730-1 ta IEC 61730-2 i BiamoBizae Bumoram kiacy 1.

[Tix yac BcTaHOBNEHHSI MOAYJIIB Ha 1axax OyaiBesb, 3 TpodHACTHITY a00 KHUTIOBUX OYJHHKIB,
HEOOXiIHO BPaxOByBaTH CTa0UIbHICTh, BOTHECTIHKICTh 1 HECYYY 31aTHICTh OCHOBHOT
KOHCTpYKIii. Takox citif mepen0adnTy KaHAIH IS TEXHITHOTO 00CITyTrOBYBaHHS, 00

3a0e3rmeunTy Oe3MeYHy eKCIUTyaTalliio eleKTPOCTaHII.

BcranoBiaenHs (pOTOGJ'IeKTpI/I‘lHI/IX CHUCTCM Ha naxax MOBUHHO MPOBOAUTHUCAH JIUIIC MiCJIst

OLIHKHU (axiBIsAMHu 3 OymiBHUITBA a00 iHXKEeHepaMH, sIKi HagaxyTh odiliiiHI pe3yabTaTu




CTPYKTYPHOTO aHaJi3y, IO MiATBEPKYIOTh 3MaTHICTh JaxXy BUTPUMYBATH JONATKOBE

HaBaHTAXXCHHA BiI[ CUCTCMU KpiHHeHL, BKJIFOYHO 3 Baroro camux PV cucrem.

I[Tixg yac OyniBHUITBA Ta OOCITYTOBYBAaHHS €IEKTPOCTAHLT HEOOXiTHO BXHBATH HAJIC)KHUX
3ax0/iB Oe3IeKH Mpr PoOOTI Ha Aaxy, MO0 3a0e3MEUNTH BalTy OS3IeKy, 30KpeMa
BHKOPHCTOBYBATH 3aCO0M 3aXHCTY BiJ MaAiHHS, TpaObWHA a00 CXOIH, a TAaKOXK 1HIUBITyaTbHII
3aXHUCHUU OIIAT Ta oOlagHaHHsA. He BCTaHOBITIOWTE Ta HE MPAIIONTE 3 MOIYIISIMH 3a
HECIPHUSTIIMBHUX MOTOIHUX YMOB, 30KpeMa IPH CHIFHOMY a00 MOPUBYACTOMY BITpi, 8 TAKOX

Ha MOKpHUX a0o0 3acHIaHuX MICKOM Jaxax.

2.2 Enekrpobe3nexka

DoTOCNEKTPUYHI CUCTEMH T€HEPYIOTh MOCTIHHUI CTPYM iJ BILIMBOM COHSIYHOTO cBiTia. [1ix
9Jac TPAHCIIOPTYBAHHS Ta BCTAHOBIICHHSI BUKOPHCTOBYHTE I'yMOBI 130JIb0BaHI pyKaBHUKH Ta
IHITTUH 1HAWBIAyaIbHUN 3aXHCHUM OST Ta 00NaIHAHHSA, 100 YHUKHYTH PU3UKY
EJIEKTPUIHOTO yAapy abo OITiKiB IMPH KOHTAKTI 3 METaJIeBUMH 3'€THyBaYaMH MOIYIIIB.
DoTOENEKTPUYHI CUCTEMH TeHEPYIOTh HANPYTY MOCTIHOTO CTPYMY i/l BIUIMBOM COHSIYHOTO
CBiTJIa 1 HE MAIOTh BUMHKa4a JIJ1s1 0e3M0CePEeAHbOT0 BUMKHEHHS sKuBNeHHA. 11106 npunuanTH
TeHepalliro enekTpoeHeprii PV cuctemoro, iioro HeoOXiiHO MprOpaTH 3 OCBITIACHOTO MiCIIs
a00 HaKPHUTH MOBEPXHIO MOLYJISI HEMPO30PUM MaTepialioM, HAPHUKIaA, TKAHWHOIO abo
KapToHOM. Takok MOYKHA PO3MICTHTH MOAYII JIMIIEOBOIO CTOPOHOIO BHU3 HAa TIAJIKIiH 1 piBHIM
nmoBepxHi. (IIpumitka: [1ix mpsimumM coHsTIHUM cBiTIIOM PV crctema Moxke reHepyBaTH
HanpyTy noctiitHoro ctpymy 30 B i Butme, Tomy ciix 6yt 0coOMMBO 00epekHNM, 00

YHUKHYTH €JIIEKTPUYHOTO yAapy.)

1100 YHUKHYTH YTBOPEHHSI €IeKTPUYHOT IyTH Ta HEOE3MEKH ENeKTPUYHOTO yAapy, He
BiJl'€THYITE ENeKTPUYHI 3'€JHAHHS I1i]] HABaHTa)KeHHsM. HerpaBuiibHI 3'€ THAHHS TaKOX
MOXYTh IIPU3BECTH 10 YTBOPEHHS €JIEKTPUYHOT TYTH Ta PU3UKY EIIEKTPUYHOTO yIapy.
HeoOxigHo migTpuMyBaTH 3'efHyBadi B CyXOMY Ta YHCTOMY CTaHi, 00 3a0€3MEYNTH iXHIO
HanexHy poboty. He BcraBmsiiite MeTanesi npeaqmetu B 3'€qHyBayi Ta He BUKOHYHTE
CJICKTPHUYHI 3'€ JHAHHS IHIIMM criocoOoM. CHIr i Bojia HABKOJIO MOXYTh BiJJOMBATH CBITIIO Ta
301JIBILITYBaTH IHTEHCUBHICTH OCBITJICHHS, IO PU3BOAUTH 110 30ibieHHs CTpyMy Ta
BUX1IHOT HOTY>KHOCTi. Kpim TOrO0, 32 HU3PKUX TEMIIEpaTyp 3MEHIIYIOTHCS TEIJIOBTPATH

MOZYJIS1, 0 IPU3BOAMTE 10 301IBLICHHS HANPyTa Ta IOTY>KHOCTI.

BukonyiiTe MOHTaXHI POOOTH B CyXHX YMOBaX HaBKOJHUIIHBOTO CEPEOBHUILA Ta
nepeKoHaiTecs, o Oy/liBeNbHI IHCTPYMEHTH CYXi, BXKUBAIOYH 3aXO0/IiB JUISI 3aXHCTY 130715111
YHuKalTe MOHTOKHUX POOIT MiC/Is 01y a00 32 YMOB ITiIBUIIICHOT BOJIOTOCTI, 1100 3ano0irtu
PH3HKY EJIEKTPHYHOTO YIapy, SKIIO He BUKOPUCTOBYETE BiIIOBIIHUN 1HIUBITyaIbHAIN
3aXUCHUH Or Ta oOnmagHanHs. [1ix yac oYnIeHHS MOIYIIs TOTPUMYHTECS BUMOT,
3a3HaueHHX y boMy nociOHuKY. ([IpumiTKa: SKIIO0 CKII0 MOAY/S a00 TepPMETH3YIOUHA
MaTepia MOIIKOPKEHO, OSTHITH 1HAWBITyalTbHIM 3aXUCHHUNA OJAT Ta 00N HAHHS 1

BiJI'€IHAWTE MOMYJIb Bl €JICKTPUIHOTO KOJIa.)



2.3 be3neka exkcryarauii

dorocucrema, Bupodiena DAH Solar, nepen BianpasiIeHHAM 3 3aBOy YIIAKOBYETHCS B
IUTiBKY JUTsI 3a0€31IeYeHHST BOIOHEITPOHUKHOCTI, 3aXHUCTY Bl BOJIOTH Ta TIONTKOHKEHB ITiJT Jac
TpancniopryBanHs. [1ix yac TpancriopTyBaHHs Ta 30epiraHHs HE BiIKpHBaiTe yakoBKy 0e3
notpedH, o0 YHUKHYTH MOTPAIUISIHHS BOJIOTH HA HETAKIIOYEeH1 KOMIIOHEHTH ab0
MoLIKo/HKeHHs MoAyaiB. [1if yac TpaHcmopTyBaHHs ab0 MepeMilieHHs! MPOAYKIii 3aXUIIanTe

YIAaKOBKY Biﬂ INOIIKOIXKCHbB.

Po3mimryiiTe mpoaykitito 00epexHO, YHUKalTe maaiHas MomyaiB. [lin qac ckiamanHs MOIYIiB
OZIMH Ha OJHUH HE MEepPEeBHIYHTe MaKCUMANbHY KiJIbKICTh IIapiB, 3a3HAUCHY Ha TaKyBaJbHIHI

KOpOOIIi.

[lepen BIAKPHUTTSAM YIAKOBKH MOYJISI IIOMICTITH 11 Y BEHTHIILOBAHE, 3aXHIIEHE BiJl AOMIY Ta
cyxe Micre. [licist BIAKpUTTS JOTPUMYHTECH IHCTPYKIIiH, HABeIEHUX y MOCIOHNKY Ha

nakyBajibHil kopobui DAH Solar.

Byns macka, moBogpTecs 3 MomyisiMu o0epexHo. KareropuaHo 3a00pOHEHO MTigHIMATH
MO[YJh, TPUMAIOYHCH 32 PO3MOATBHY KOPOOKY ab0 kabei, cTaBaTh YH XOMUTH 110 MOIYJISX,
KHUJIaTH OOUH MOIy/b Ha iHmmiA. 11100 3anmo6irtu po30UTTIO CKITa, HE KIaiTh BaXKKi MpeIMeTH
Ha HHOTO. Po3Miryroun Moyl Ha TOBEpXHi, OyapTe 0cOOMMBO 00epekHi 3 Kyramu. He
Hamarairecst po3i0paTi Moay b a00 BUIAIUTH €TUKETKU Y1 KOMITIOHEHTH. He ¢apOyiite Ta He
HAHOCHTE KJIeH Ha MOBEPXHIO MOIY/S. 3a00pOHEHO CaMOCTIHHO PEMOHTYBATH MOIIKOKEHE
CKJIO a00 CBEpAJIMTH OTBOPU B pami MOJYJIsl, OCKIIBKH 16 MOXKE 3MEHIIUTH 11 HeCy4y
3[aTHICTD 1 CIPUYMHKTH Kopo3ito. He npsinaiite anogoBaHui map Ha MOBEPXHI paMH 3
AJTIOMIHIEBOTO CIUIABY, OCKUIBKH 1€ MOX€E MPU3BECTH [0 KOPO3ii Ta BIUIMHYTH HA HECYUy
3MaTHICTh. BifgmparisoBaHi MOAyITi TOBHHHI OyTH MepepoOIieH] Ta yTHTi30BaH1

YIOBHOBa)XEHUMH OPTaHi3allisiMu.

2.4 Iloxe:xxua 0e3nmexa

[lepen BcTaHOBIEHHAM MOXYIIB, Oy/Ab J1acka, 03HAKOMTECS 3 MICLIEBIMH 3aKOHAMU Ta
HOPMAaTHBHUMH aKTaMH, IPOKOHCYNIBTYHTECS I0J0 HUX 1 JOTPUMYHTECS BUMOT MOKEXKHOT
Oesmeku OymiBenb. I1in gac BcraHOBICHHS (POTOCHCTEMH Ha axaX HeOOX1JHO HAHECTH Ha Jax
ap BOTHETPUBKOTO MaTepiairy, 0 BiAMOBiIae HeoOXimHoMy kiacy. Ciin 3a0e3meunTh
JOCTATHIO BEHTHJIAIII0 MK MOIYJISIMH Ta TIOBEPXHEIO BCTaHOBNIEHH. Kpim Toro,
KOHCTPYKIIis Ta CIIOCI0 MOHTaXYy /axy TaKoK MOXKYTb BIUTUBATH Ha TIOKEKHY Oe3MeKy
Oynieni. HempaBunbHMI MOHTaX MOKE MPU3BECTH 0 BUHUKHEHHS moxexi. s
3a0e3MeYeHHS] BOTHECTIMKOCTI Aaxy MiHIMalbHa BiZICTaHb Mi’K MOIYJIEM 1 MOBEPXHEIO Jaxy
Mae cTaHoBUTH 10 cM, 1 CITii BUKOPHCTOBYBAaTH CYMICHI akcecyapH IJisi MOILYJiB, TaKi K
3armo0KHUKY, aBTOMAaTHYHI BUMHKAYi Ta 3a3eMITIOBaJIbHI 3'€THYBadi, BiIMTOBITHO IO MiCIIEBUX

HopM. (IIpumitka: He BukopucToByiiTe MOMyIi MOOIH3Y BIAKPUTOTO BOTHIO 260



JIETKO3aHMHUCTHX Ta3iB, 00 YHUKHYTH IMOTCHIIIHHIX PU3UKIB.)

3. YMOBM BCTAHOBJICHHSA

3.1 Micue BCTAaHOBJICHHSI T2 YMOBH €KCILTyaTamil

doTocucTeMy Cilifi BCTAHOBIIIOBATH B O€3MEUHMX, CTIMKUX MICLSAX 3 JOCTaTHIM COHIYHUM
OCBITJICHHSIM, TaKHX SIK ITyCTeJNi, 3¢€MeJIbHI JUISTHKY, IUIaBy4i BOAHI MOBEPXHi, Jaxu OyaiBelb,
0aNKOHM Ta HaBiCH JyIs1 aBTOMOO1TIB. Takok He BCTAHOBIIONWTE (POTOCUCTEMY Y MICIISIX,

CXWJIBHUX JI0 3aTOTUIEHHS, 00 3aM00ITTH PU3HKY eIEKTPHYHOTO yAApPY.

st 3a0e3neueHHs HOpMabHOI Ta 6e3neyHol poOoTH (HOTOCHCTEMHU, HE BCTAHOBIIIONTE iX B
eKCTpeMaJIbHUX YMOBAX, TAKUX SIK TPaj, CHIr, mimiadi Oypi, 3aAMMIeHHS, 3a0pyIHEHE TOBITPA,
JIMIM BiJ] CTIAJIIOBAHHS BYT1IUIA, 00 B pallOHAX 3 BUCOKOIO KOHIIEHTPALIEI0 KOPO3iHHIX
PEYOBHH, HAPUKJIA, COJi, COJILOBOTO TyMaHy, MOPCBKOi BOJH, aKTUBHUX XIMIYHHUX BUTIAPiB
Ta KUCJIOTHHUX JOIIIB. Y MICHEBOCTIX 3 IHTEHCUBHUM BIJOUTTIM COHSIYHOI'O CBITIIA,
HaNPUKIAM, BiJ CKISHUX (acasiB OyaiBenb, yHUKAHTe MOTPAILITHHS IPIMUAX COHSIIHUX
mpomMeHiB 200 cpoKycoBaHOTO CBiTIA (HAPUKIIAM, Bif JIiH3) HA MOy, 00 3amo0irT
JIOKaJIbHOMY TIEPETPiBY, SIKHH MOXKE MPU3BECTHU 10 KOPOTKOTO 3aMUKaHHS a00 BUXOAY MOIYJIS
3 1aay. Y pailoHaX 3 4aCTHMU rpo3aMH HEOOX1THO 3a0e3MeUnTH HaJIe)KHUH 3aXUCT
¢doromoxyns Bin OnrckaBku. He BcTaHOBMIOWTE MOYIi B MiCLISIX, /i€ IPUCYTHI JIETKO3aMHUCTI

rasu.

Yei poTomomyti mpoiTy BUITpoOyBaHHS Ha CTIHKICTH IO KOPO3ii B COISTHOMY TyMaHi 3TiTHO
3 IEC 61701. Ongnak, B yMoBax 0e3MocepeIHHOT0 KOHTAKTY 3 MOPCHKOIO BOAOIO, CITiJ BYKUTH
JIOAATKOBUX aHTUKOPO3iHHHUX 3aXO0/liB, OCKIIBKH KOPO3is MOXKE BpaKaTH PaMU MOJYIIIB,
3'eTHAHHSI KPOHILTEHHIB, KOHTYpPH 3a3¢MJICHHS Ta iHIII eJeMeHTH. Jlianma3oH HopMaabHUX
pobouux Temmeparyp A GOTOMOIYTIB cTaHOBUTH Bifl -20°C mo 46°C (cepeqHpoMicsIIHa
TEMIIEpaTypa), a eKCTpeMalbHUM Tiana3oH podounx temmnepatyp — Big -40°C mo 85°C. [ns
3a0e3reveHHs 0e3MeYHOl eKCIUTyaTallii MOAYJiB y pailoHaX 3 CHIIBHUMU BiTpaMH Ta
CHiTOIIaIaMU HEOOX1THO IMMOCHIIUTH KPITIeHHs! (POTOMOIYIIB 0 OTMIOPHUX KOHCTPYKIIIH,

HaNpHUKIAA, 301TBIINTH Bary KPOHIITEHHIB a00 HajiiHiIIe 3aikCyBaTH TOUKH KPITUICHHS.

3.2 Bubip kyTa Haxuiay

Jiig 3a0e3mnedeHHs €pEKTUBHOTO BUKOPUCTAHHS COHSYHOI €HEpPrii, Iij] 4aC BCTAHOBJICHHS
(doTroMoayniB 0OHMpalTe ONTUMAITEHHUHA KyT HAXHUITY, BPAXOBYFOUH [IHPOTY Ta JIOBIOTY
MicmeBocTi. [Hdopmaliiro momo ONTUMATEHOTO KyTa HaXWIy JJI PI3HUX PETiOHIB MOYKHA
3HAWTH B IHCTPYKIIISIX 31 BCTAHOBJIEHHS CTAaHAAPTHUX MOAYIIB 200 OTpUMATH KOHCYIIBTAITIO ¥

nocTradaibHUKaA MOCIYT 3 MOHTAXYy I p03p06KI/I IMPOEKTY.

a) ns 3BuuaitHux oToMoay niB (HE MOBHOEKPAHHUX ) PEKOMEHIOBAHUH KyT BCTAHOBIICHHS —



He MmeHte 10 rpagycis. Lle 703BOMUTE JOMIOBIH BOII JIETKO 3MUBATH ITHJI 3 TIOBEPXHI MOIYJIIB,
3MEHIIYIOYH BUTPATH HAa OUUILICHHS. TaKoX I1e CIipusie CTIKaHHIO BOIH 3 OBEPXHI,
3ano0irarouu i TpUBaIOMy HAaKOITMYEHHIO Ta YTBOPEHHIO CIIi/IiB Ha CKJIi, 10 MOXKE BIUIMHYTH

Ha 30BHIIIHIN BUIVIS 1 TPOILYKTUBHICTh MOAYJIIB.

b) OcHOBHOIO 0COOIHBICTIO TOBHOEKPAHHUX (POTOMOAYIIB € Oe3paMHa KOHCTPYKIiS 3 00Ky A.
Y KOHCTPYKITiSAX 3 MaJTM KyTOM HaXWITy (HapUKIad, Jaxu 3 TpoQHACTHITY, COHSIYHI HaBICH
IUTSE aBTOMOOLITIB, coMsipii) 1ie e(peKTUBHO 3MEHITYE HAKOITMISHHS JOIOBOT BOAM Ta TIHITY B
HWKHIN YaCTHHI MOYIIiB, MiHIMI3yIOUH PH3UK BUHHUKHEHHS rapsYuX TOYOK 1 «PaBIUKOBUX
CIiZIBY, SIKi MOXKYTh HETaTHBHO BIUTMHYTH Ha MPOAYKTUBHICTB 1 TEPMiH CITYKOM MOZYIISI.

Kpim toro, moBHoekpanHi poToMoaysi MatoTh €peKT caMOOUNIIEHHS 3aBISKH IPUPOIHOMY
3MHBaHHIO JOIIEM, [0 3HAYHO 3MEHIIYE YacTOTy 0OCIYTOBYBAaHHS Ta OUMIICHHS COHSIHHX

€JIEKTPOCTAHLIH 3 TOBHOCKPAHHUMHU MOJYJISMHU.

(ITpumiTtka: Kyt Haxuimy mpu BCTaHOBJICHHI (POTOMOIYIS — L€ KYT MiX ITOBEPXHEIO MOIYJIS Ta
TOPU30HTATBHOIO IUIOMKHOK. ONTHUMAaIbHUN KYT HAXWITY — 11 KYT, 32 SIKOTO MOZYJIb OTPHMYE
MaKCHMAaJIbHY BUXiJTHY MOTY>KHICTb, KOJIM KyT MK MOJYJIEM 1 IPSIMUM COHSTYHUM CBITIIOM

CcTaHOBUTH 90°.)

4. MexaHiuyHuii MOHTAK

4.1 3arajdbHi BUMOTHA

Jist 3a0e3meueHHs cTa0inbHOCTI eNeKTPOCTaHIi1 He0OXi/IHE MPOEKTYBAHHS Ta BCTAHOBICHHS
BiAmoBimHUX PV-kponmeitHiB. [TinpsaaauK, sIKA 3MiHCHIOE MOHTaX KPOHIIITCHHIB, TOBUHEH
rapaHTyBaTH, [0 MOAYJII BUTPUMYBATHMYTh yCi iepeadadyBaHi HABAHTAKEHHS, TaKi K
CWJIbHI BITPH, 37TUBH Ta IHII €KCTpeMalibHi OroHi yMoBH. PV-KpoHmTeliny, mo HeoOxXiaHi
JUTSL BCTAHOBJIEHHSI COHSIHOI €TIeKTPOCTaHIIi{, MalOTh OyTH MepeBipeHi Ta MPOTECTOBaHI
HE3aJIeKHOI0 OpraHi3ali€ro, 0 MaloTh MOXIIMBICTh MPOBEJCHHS CTATAYHOTO MEXaHIYHOTO
aHaJTi3y, BIATIOBIIHO IO MiCIIEBUX, HAI[IOHATHHUX a00 MIXKHAPOIHUX CTAHIAPTIB, HAIIPUKIIA,
DIN1055 abo exBiBaneHTHHX. Marepiany, 3 SKMX BUTOTOBJICHI KPOHIITEHHH, IOBHUHHI OyTH
MIIHUMHU, CTIHKAMH 10 KOPO3ii Ta yIbTpadioleTOBOTO BUITPOMiHIOBAHHS, 00 3a0€3MeUNTH

1XHIO CTPYKTYPHY MIIHICTh 1 CTa0lTbHICTb.

V perioHax i3 psICHUMH CHITOIIaiaMy MOHTa)KHI KPOHIITEHHN MOYKHA BCTAHOBUTH BHILE, 100
3aro0irT¥ TPUBAJIIOMY HAKOIIMUYSHHIO CHITY Ta 3a0€3MeUUTH OLIbIIE MiCLs JJIs CHITY, 110
3cyBaeThesa. KpiM Toro, HallHIKYA TOYKa MOJYJIiB TOBUHHA OYTH IOCTaTHHO BUCOKOIO, 11100
YHUKHYTH 3aTiHEHHS POCIIMHAMH, JIepEeBaMHU a00 MOLIKOIKEHHS CMITTSIM, SIKE MOXKE TIPHHECTH

BITPOM.

[1ix yac BCTAaHOBJICHHS MOYJIIB HA KPOHIITCHHY, ApaJie/ibHi Jaxy ado CTiHi, HEOOXiHO



3abe3neunTy MiHIMaBHUH 3a30p y 10 cM MiXK MOTy/IeM 1 1axoM (CTIHOIO) IS IIUPKYJIIAII i
TIOBITPSI Ta 3aM00IraHHs MOIIKOIKEHHIO MTPOBOAKH Moy, Kareropudano 3a00poHeHO
CBEp/AJIMTH OTBOPH B CKJIi Ta pami MoayJs. [lepen BcTaHOBIEHHSM MOJYIIB Ha Jax
nepeKoHaiTecs, 10 KOHCTPYKIis OyIiBIi NpuaaTHa 1j1st 1poro. Bynb-ski oTBOpH B 1axy

MaroTh OyTH HAJICKHUM YUHOM T€PMETH30BaHI JIs 3a100iraHHs IPOTIKaHHIO.

OpieHTarttiss MOAYIS i/ 9ac BCTAHOBJIEHHSI MOXKe OyTH TOPU30HTAIFHOIO a00 BEPTUKAIBHOIO.
Uepes TeruioBe po3MHUPEHHS Ta CTHCHEHHS, CIIPHYMHEH] 3MiHAMH KITIMaTy i TeMIeparypH,
MiX CYCIHIMU MOIYJISIMH HEOOXiHO 3aJUIIaTH MiHIMaJIBbHUH 3a30p y 10 MM, 00 3amo0irtu
nedopMatiii pamMu 3a HU3bKHUX TeMIlepaTyp. BaxxinBo yHHKaTH OOKOBOTO HATATY Ta TUCKY Ha
pamy, o6 3ano0irTH ii Bia eAHaHHIO 00 PO3TPICKYBAaHHIO CKJIa Yepe3 HepiBHOMIpHHIN
PO3MOALT HaBaHTaXEeHHA. MaKcUMalbHI CTaTHYHI HABAHTAXECHHS, SKi BUTPUMYIOTh MOMIYJIi:
2400 I1a 3 TumpHOTO O0KY (1110 BiAMOBigac BiTpoBOMY HaBaHTakeHHIO) Ta 5400 ITa a6o 2400
[1a 3 muiboBorO 6OKY (IO BiATIOBigA€ CHITOBOMY Ta BITPOBOMY HaBaHTAKEHHSM, 3AJI€IKHO BiJl
croco0y BCTaHOBIIEHHST MOAYJIS; IUB. IHCTPYKINT 3 MOHTaXy HIk4e). Criocid BCTaHOBJICHHS
MOJIyJIsl He TIOBUHEH CIIPUYMHSITH TalbBaHIUHy KOPO3il0 MK Pi3HUMHU MeTanaMu. Y JOAaTKy
1o cranaapty UL1703 anst miockux GOTOEISKTPUYHUX MOIYIIB 1 TaHeJIeH pEKOMEHI0BaHO,
00 PI3HHULIS SIEKTPOXIMIYHUX MOTEHITIATIB Mi’K KOHTAKTYFOUMMH METaIaMy He

nepesunryBana 0,6 B.

4.2 Onuc TO490K KpiNUieHH 1JIs1 MOHTAXKY

YMOBH HHU3BKOTO/HOPMAJIHHOTO HABAHTAXKCHHS, 1110 IMiIXOIATh /IS OLIBIIOCTI HABKOJIHUIIIHIX
yMOB: MakcuMaibHe cTaTHYHE HaBaHTaKEHHS, SIKE MOAYJIb MOXKE BUTPUMATH Ha 3aIHII
ctoposi, cranoBUTh 2400 [1a (exBiBaJIeHTHO BiTPOBOMY THCKY), &8 MAKCUMAJIbHUM CTATUIHUI

TUCK Ha nepenHiil croponi — 2400 Ila (exBiBaJIeHTHO BiTPOBOMY Ta CHITOBOMY THCKY).

YMOBW MiIBUIIIEHOTO HABAHTAXKEHHS, IO MIAXOASATH Ui CYBOPUX HABKOJIMIIHIX YMOB (TaKHAX
SIK IITOPMHU Ta CHUJIBbHI CHIroman): MakcuManbHe CTaTHIHE HAaBAaHTKEHHS, TKE MOJYIIb MOXKE
BUTPHUMATH Ha 33(Hil cTOpoHi, cTaHOBUTH 2400 [1a (€KBiBaJCHTHO BITPOBOMY THCKY), &
MaKCUMAaJIbHUH CTaTUYHUHN THCK Ha niepeaHii ctopoHi — 5400 Ila (exBiBaJIcHTHO BITPOBOMY

Ta CHIrOBOMY THCKY). Lle Takok Hal{BUILla BUMOTA JI0 THCKY, 3a3HaueHa B cTanAapti [EC.

Jnst TuHAMIYHUX HAaBaHTaKEHb, TAKHX SIK TIOPHBH BITPY, KoedimieHT Oe3rmekn HeoOXiTHO
30inpImnTH BTpu4i. Lle 03Hauae, mo MakcuManbHa BUTPUMYBaHa 30AaTHICTh 10 TUCKY ITOPHBIB

BiTpy ctaHoButh £800 [1a, o Bixmosinae mBUAKOCTI BITPY 10 130 KM/TOI.
4.3 MoHTaK MO1YJIiB
DoTOCTEKTPUYHHIA MOTYJTb 1 OTIOPHY CHCTEMY MOYKHA 3aKPIIUTH Ta BCTAHOBUTH,

BHKOPHCTOBYIOUM MOHT)KHI OTBOPH Ha pami Ta KpiTIeHHI, JOTPUMYIOUUCH PEKOMEHAAITIH,

HaBeJIeHWX Ha pUCYHKY HIbk4de (Pucynok 1). SIKmio crmoci® BCTaHOBICHHS BiAPI3HIETHCS Bif



300pakeHoro Ha PHCYHKY 1, HE peKOMEHIYETHCSI BUKOHYBAaTH MOHTAX 0€3 MOTepeIHbOT

koHCybTaltii. [lepen ycTaHOBKOIO 3BEpHITHCS 10 cepBicHOTO repconamry DAH Solar, mo6

MepeKoHaTUCs, 1110 0OpaHe BaMu pillleHHs € Oe3leuHNM, HaJiiHUM Ta OOTPYHTOBaHHM, i

JIO3BOJIMTH YHUKHYTH TIOIIKO/[)KCHHS KOMIIOHEHTIB 200 1HIITUX PU3UKIB.

4.3.1 BcraHoBJIeHHS 32 JOIIOMOT0I0 TBHHTIB

3akpiriTh MOIY/Ib Ha OITOPi OOJITaMH, TIPOITYCTHBIIIH iX Yepe3 MOHTa)KHI OTBOPH Ha 3aTHIi

pami Moxyms, sIK IOKa3aHO Ha PUCYHKY 1.

60

T

(Pucynok 1: Cxema BCTaHOBIICHH)
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PexomenmoBaHi akcecyapu:

HaiimenyBanns | boar IIpoknanka [IpyxunHa laiika

akcecyapa maiioa

Marepian Hepxagiroua Hepxasiroua | Hepskasitoua Hepxagiroua
cTalb cTalb cTalb CTallb

Po3wmip Ta MS8*16 mm MS8*1 M M MS8*1 Mmm MS

JOBXHMHA

[Mpumitka: KpyTHHIT MOMEHT 3aTsTyBaHHS TBUHTIB M1l YaC BCTAHOBJICHHS MOIYJIS TOBHHEH

OyTu B miama3zoni Bix 14 H-m g0 20 H-m.




4.3.2 BcTaHoBJIEHHSI 32 I0NIOMOI010 KPiMJILHOTO eJleMeHTa

a) CtangapTHUN MOIYIh HEOOXITHO 3aKPIMMUTH Ha (OTOCIEKTPUIHOMY KPOHIIITEHHI 32
JOTIOMOTOI0 METAJIEBOTO KPIMHMIBHOTO e€JeMeHTa (PEKOMEHIOBAaHUH KPIMMIbHUH eJIeMEHT
MOKa3aHO Ha PUCYHKY 2) a00 1HIIMX KPIMUIBHUX €JIEMEHTIB, SIKi MPOHIIIN rary3eBi
BUNPOOYBaHHS Ha PO3TATHEHHA a00 €KOJIOTiuHy CTilKicTh. KpinunbpHuil eneMeHT
BUKOPHCTOBYEThCA A (pikcarii GpoToenexkTpuanoro Moxyist. Tomy, mpu BuUOOpi BiAOBIIHOTO
KpIIMJIBHOTO €JIeMEeHTa, 0COOTUBO HECTaHAAPTHOTO, 000B’I3KOBO MPOBENITH BUIIPOOYBaHHS

HaBaHTa)KEHHS 3 000X CTOpiH, 00 rapaHTyBaTH Oe3meKy Ta CTabiTbHICTh MOIYJIS.
CranmapTHE KpITUICHHS:

IInpuna: norkunaa Kpimmeras A > 50 mm, moskunaa Kpimenas B > 50 mum; ToBmmHa: > 3

MM

JloBXrHa MPUTUCKHOT MOBEPXHI KpiMJieHHs: > 9 MM; Matepian: AnmominieBuii cruias; boit:
M8

Hiamazon kpytHOTO MOMEHTY: 16-20 N-m
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(Pucynok 2: CxeMa KpirieHHs] CTaHAAPTHOTO (POTOMOIYIIS)

[NoBHOECKpaHHHI MOIYJIb HEOOX1THO 3aKPIMUTH HAa (POTOETEKTPUIHOMY KPOHIITEHHI 32
JIOTIOMOTOI0 METAJIeBOTO KPIMJICHHs (PEKOMEHIOBAHO KPIIJICHHS, TIOKa3aHe Ha PUCYHKY 3)
a00 1HIIKMX KPiIUIeHb, IO MIPOMIIUIM TaTy3€eBi BUNPOOYyBaHHS HA PO3TATHEHHS a00 €KOJIOTTUHY
cTilikicTs. KpimieHas BUKOpUCTOBYeThCS 11 (pikcarrii hoToenekTpuaaoro Moayis. Tomy,
Mpu BHOOPI BiAIOBITHOTO KPIiTIEHHS, 0COOIMBO HECTaHAAPTHOTO, HEOOXiTHO TTPOBECTH
BHIIPOOYBaHHS HaBaHTa)XKEHHS 3 000X CTOpiH, 00 rapaHTyBaTH Oe3MeKy Ta CTabiIbHICTh

MOJIYJIS.
CrangapTHE KpITUICHHS:

[upuna: nopxuHa Kpiruienns A > 60 mM, norkuHa Kpimnennas B > 60 mm; ToBmuHa: > 3

MM

JloBXrHA MIPUTUCKHOT MMOBEPXHI KpimjieHHs: > 12 mm; Marepian: AntominieBuii crunas; bont:
M8



I'ymoga npoknaaka: EPDM; [liamazon kpyTHOTO MOMeHTY: 20-30 N-m
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(Pucynok 3: Cxema KpiIuIeHHS ITOBHOEKPAHHOTO ()OTOMOYJIS)

b) ITix yac BcTaHOBJICHHS (DOTOCIEKTPHUUHOTO MOIYIIS CIIiJl IEPEKOHATHCS, 1110 KPIIUICHHS HE
THCHE Ha CKJIO, 00 3armo0irT moapsmruHaM, TOITKOKESHHIO CKTa abo medopmarrii pamu
yepe3 HaAMIpPHHUA KpyTHHH MOMEHT. [1oBepxHS KPIMJICHHS, [0 KOHTAKTYE 3 TIePEITHHOI0
CTOPOHOIO paMU, MOBMHHA OYyTH TIA/IKOIO Ta TIOCKOI0, 00 3armo0irTd HepiBHOMIPHOMY
PO3MOiTy HaBaHTXXEHHS Ha KPIIUIEHHS, 3a0e3Meuyour Horo cTadimpHICTh. Takox ciin

YHHKATH 3aTIHCHHSI KPIIJICHHSIM, [0 BILUTUBAE HAa e(DEKTUBHICTH BUPOOHUIITBA €ICKTPOCHEPTii.

Hacamxkinens, mepexoHaiTecs, 1110 ApeHaKHI OTBOPHU HE 3a0JI0KOBaHI KPITLICHHSIM.

(Pucynok 4: Cxema BCTaHOBJICHHS 3BUMaifHOTO MOJYJIS 32 TOTIOMOTOIO KPIiIJICHB )

(Pucynok 5: CxeMa BCTaHOBJIEHHSI TOBHOEKPAHHOTO MOJYJIS 32 IOTIOMOTOIO KPIiTUIEHB )



4.3.4 Ilpukiagu BCTAHOBJIEHHS Ta BiiMOBiAHI HABAHTAKeHHS IS MOTYJIiB

Moyas MOXXKHA BCTAHOBUTH 3a JOITOMOTOIO OOJITIB 1 KpiIUIeHb. Y TaOIHIl HIDKYE HABSICHO

JIeTaIbHI TIO3UITil BCTAHOBJICHHS Ta BIAMOBIIHI HABAaHTAXEHHS (BIACTaHI Ta TOBKHHH BKa3aHi

B MiniMeTpax (MM), TUCK — B [1a).

BcranoBnenHs 3a J0MOMOror0 OONTIB 4epe3 YOTHPU
30BHIIIHI MOHT&XHi OTBOpH. baska po3ramoBaHa

MEPIICHINKYISIPHO 0 JOBIOi CTOPOHH pamH.

o 1l
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BcranoBieHHs 3a JomoMororo 0OMTiB Yepe3 Y0TUpU
30BHIIIHI MOHTaXHi 0TBOpH. bajka po3ramosana

napajienbHO JI0 JIOBroi CTOPOHU PaMH.
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Bcranosnenns 3a monoMororo bonrie uepes 4otupu
BHYTPIIITHI MOHTa)KHI OTBOpH. baika po3ramoBana

MEPIICHIUKYISIPHO 0 JOBIOi CTOPOHH pamH.
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Bceranornenns 3a monomoroto bonris gepes gotupu
BHYTPIIITHI MOHTaXHi 0TBOpH. baka po3ramoBaHa

MIEPIIEHANKYISIPHO A0 AOBroi CTOPOHH PaMH.
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Bcranosnenns 3 BUKOPUCTAHHAM KpiHJ’IeHB Ha Z[OBl"iﬁ
CTOpOHi MOIYJIA. banka po3TanioBaHa

MEPIEHUKYISIPHO 10 JOBrOi CTOPOHH pamH.
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Bcranosnenns 3 BUKOPUCTAHHIAM KpiHJ'IeHB Ha ,Z[OBl"iﬁ
CTOpOHi MOAOYJIA. banka po3TalioBaHa rmapaJjeJibHO 10

JIOBTOi CTOPOHHU PaMHU.

Bcranosnenns 3 BUKOPUCTAHHAM KpiHJ'ICHB Ha

KOPOTKi# cTopoHi Mmoxyisi. banka po3ramoBana

MEPIIEHINKYISIPHO 0 KOPOTKOi CTOPOHHU paMHu.

Bginiiimiiimiriiriimi
s SN IINANINITIn
JnEEn

BcraHOBNIEGHHS 3 BUKOPUCTAHHSM KPITUICHB Ha

YOTUPHOX KyTaX KOPOTKOi CTOpOHHU Momys. ([lomkuHa
3aTHCKHOTO OJIOKY Ma€ OyTu He MeHIre 60 MM, TITpHUHA
MIEPEKPUTTS 3aTUCKHOTO OJIOKY Ta pamu — He MeHIre 10

MM).

IHdopmartist mpo HaBaHTAKEHHS TSI MOYJISl B paMi HaBeZCHA B TaOJIMIN HIKYE:

Bcranornenss 3a

noromororo bonris

Bcranosnennst 3a gornomororo KpimseHs

banka banka Yortupu
banxa
NEPNEHIUKYTAPH | NEPIEeHAUKYIAp | KyTH
MEPIEHIUKYIAPHA 710
Mogens Moays a 10 10Broi Ha J10 KOPOTKO1 KOpPOTKOT1
JI0OBTO1 CTOPOHU paMu
CTOPOHU paMU CTOPOHU paMU CTOPOHHU
Cnoci0 BcTaHOBJIECHHS
Horupu | Hotnpu | 3505 150<E<250 /
30BHIIIH | BHYTpILIH




ioTBOpH | io0TBOpHU
DHN-48Z716 +5400/-2400
DHN-48Z16/FS +5400/-2400
DHN-48Z16/D
+5400/-2400
G
+5400/-24 +2400/-18
48 monynip | DHN-48Z16D | 5409 +5400/-2400 +2400
00 00
G/FS
DHN-48720/D
+5400/-2400
G
DHN-48720/D
+5400/-2400
G/FS
DHN-54X16 +5400/-2400
DHN-54R18 +5400/-2400
DHM-54X10 +5400/-2400
DHN-54716 +5400/-2400
DHN-54X16/D
+5400/-2400
G
DHN-54R18/D
54 cranpapri | £2400 | 5400/-24 | T3400/-2400 +2400/-18
+2400
MOy 00 00
DHM-54X10/D
+5400/-2400
G
DHN-54R20/D
+5400/-2400
G
DHN-54Z16/D
+5400/-2400
G
DHN-54720/D
+5400/-2400
G
DHM-54X10/F
+5400/-2400
54 S
+5400/-24
IIOBHOEKPAaHHU +2400 +1600 +1600
DHN-54X16/FS 00 +5400/-2400
X MOYJIst

DHN-54R18/FS

+5400/-2400




DHN-54Z16/FS

DHN-54X16/D
G/FS

DHN-54R18/D
G/FS

DHN-54R20/D
G/FS

DHN-54Z16/D
G/FS

DHN-54720/D
G/FS

+5400/-2400

+5400/-2400

+5400/-2400

+5400/-2400

+5400/-2400

+5400/-2400

DHM-T56X10/

+5400/-2400

56 FS
+5400/-24
MIOBHOEKPaHHHU +2400 +1600 +1600
00
DHN-T56X16/
X Moy +5400/-2400
FS
DHN-60X16 +5400/-2400
DHN-60R18 +5400/-2400
DHM-60X10 +5400/-2400
DHN-60R20 +5400/-2400
60 DHN-60X16/D
G +5400/-24 | T5400/-2400 42400/-18
CTaHIapPTHUX +2400 +2400
00 00
Moyt DHN-60R18/D
+5400/-2400
G
DHM-60X10/D
+5400/-2400
G
DHN-60R20/D
+5400/-2400
G
DHM-60X10/F
+5400/-2400
60 S
+5400/-24
IToBHOEGKpaHHI +2400 +1600 +1600
00
Moy DHM-T60X10/

FS

+5400/-2400




DHN-60X16/FS

DHN-T60X16/
FS

DHN-60R18/FS

DHN-60R20/FS

DHN-60X16/D
G/FS

DHN-60R18/D
G/FS

DHN-60R20/D
G/FS

+5400/-2400

+5400/-2400

+5400/-2400

+5400/-2400

+5400/-2400

+5400/-2400

+5400/-2400

Bcranosnenns 3a JOIIOMOT' OO

Bcranosnenns 3a

bonris nornioMororo KpirmieHn
banka
Bbanka banka
b JKa I a mapai
NEePIEHANKYT MEePIECHANKY
pallenbHO €1 bHO
sIpHa 70 _ | mapHa no
I I OBT Of IL O I 0RB
JIOBIOi JIOBIOi .
CTODPOHU rojicr
CTOPOHU CTOPOHU
paMu OpPOHU
Mogens monyast pamu pamu P aMu
Crocib BCTaHOBIICHHS y T
Yotup
YHoTup u u
M 30BH |308B " .| 450<D< 500<D<
. . . .| BHYTpI1
imHi 0T Hill Hi ) 550 600
IITH1
Bopu 0OTB
OTBOpH
opHu
DHN-72
72 X16
) +3600/-2
CTaHJapTHI DHN-72R +5400/-2400 400 +2400 | +5400/-2400 | +3600/-2400
MOy 18
DHM-72




X10

DHN-72R
20

DHN-72
X16/DG

DHN-72R
18/DG

DHM-72
X10/DG

DHN-72R
20/DG

72
MMOBHOEKPaHH

1 Moy

DHM-72
X10/FS

DHM-T7
2X10/FS

DHN-72
X16/FS

DHN-72
X16/DG/
FS

DHN-T72
X16/FS

DHN-72R
18/FS

DHN-72R
20/FS

DHN-72
X16/DG/
FS

DHN-72R
18/DG/ES

DHN-72R
18/FS

+5400/-2400

+3600/-2
400

+2400

+5400/-2400

+3600/-2400




DHN-72R
20/DG/FS

66 MonymiB

DHN-66Z
16

DHN-66Z
16/FS

DHN-66Z
16/DG

DHN-66Z
16/DG/FS

DHN-66Z
20/DG

DHN-66
Y18/DG

DHN-66Z
20/DG/FS

+5400/-2400

+3600/-240
0

+2400

+5400/-2400

+3600/-2400

Mogens monyist

Crocib BCTaHOBIICHHS

BceranoBnenns
3a JIONTIOMOT O

Bounris

BceranoBnenns
3a JIONIOMOTO0

Kpimens

Bcranosnenns
3a JIOITOMOTO0

Boaris

Bcranosnenns
3a JIOITOMOTO0

Kpirutens

JIBi Oanku

Tpu 6anku

banka nepnenaukynspHa 10 10Broi

CTOPOHH paMHU

banka nepnenaukynspHa 10 A0Broi

CTOPOHH paMu

Yotupu
30BHILIHI

OTBOpH

550<D<650

Yortupu

30BHIIIIHI OTBOPH

550<D<650

78 3BHYaliHuX

Monynis

DHN-78X16/
DG

+3600/-1600

+3600/-1600

+5400/-2400

+5400/-2400

4.3.5 3acTepe:keHHst

a) 3BEpHITh yBary, 10 BCi CIIOCOOM MOHTAXY, OTMCaHI B Iiil IHCTPYKUii, HAJAIOTHCS K

pexoMeHaarii 1i1s BctaHoBieHHS poromonyns. Ll{omgo neraneit mpoekTyBaHHS, MOHTaXy Ta

3aCTCPECIKECHb CTOCOBHO CUCTEM COHAYHUX eJ'ICKTpOCTaHLIifI, 3BCpHiTBC$I a0 p03p06HI/IKa




MPOEKTY a00 BIATIOBIAHUX TeXHIYHUX (axiBiliB. [l OTpUMaHHSI KOHKPETHUX TEXHIYHHX

KOHCYJIBTAIlI 3BEPHITHCS IO TEXHITHOI TPYITH TPOEKTY.
b) ITepen BCTaHOBICHHSIM MOJIYIIIB IEPEKOHANTECS Y HACTYITHOMY:

1. Ilepen MOHTa)keM TIEPEBIPTE BiACYTHICTH KOMaX, CMITTS Ta CIIPABHICTh PO3MOMUIEHOT

KOpOOKH, 1 yCyHBTE OyIIb-sIKi BUSBJICHI IIPOOJIEMHU.
ii. [TepeBipre, uu cepiiiHi HOMEPH MOAYJIB BKa3aHi MOBHICTIO Ta IPaBHIILHO.

¢) Po3paxynkoBe ¢ppoHTansHe HaBaHTaKeHHS 11 poromomynniB DAH Solar (korkpeTHa
MOJIeTIb BKa3aHa B IbOMY JOKyMeHTi) cranoBuTh 3600 Ila asst cHIroBoro/BiTpoBoro
HaBaHTAXXEHHsI, a po3paxyHKoBe THiIoBe HaBaHTaxxkeHHs — 1600 I1a, 3 koedimieHTOM Oe3nexn
1,5. SIkio yMOBH eKcIiTyaralii MOgyJIsl XapaKTepU3yIOThCs 3SHAUHIMU CHITOBUMH Ta
BITPOBMMH HaBaHTKEHHIMH, IO TIEPEBUIIYIOTh PO3PAaXyHKOBI, HEOOXiTHO BKUTH

CHeTiaIbHUX 3aXO/IiB 3aXUCTY JJIs 3a0e3MeUeHHs BiAMOBITHOCTI (PaKTHIHIM yMOBaM.

5. Iigkaroyenuda Ta 3'¢THAHHA

5.1 Tlepen moYaTKOM MOHTAXY YBaXKHO 03HAMOMTECS 3 IHCTPYKIII€IO 3 EKCIUTyaTallii COHTYHO1
SHEepreTHYHOT CHCTEMHU. BUX0s41 3 BUMOT KOPHCTYBa4a JI0 TIOTY>KHOCTI, CTPyMY Ta HaIllpyrd
CHUCTEMH, BUKOPHUCTOBYHTE 0araTormopToBi Kadeli Is TOCIiJOBHOTO a00 MapaiebHOTO

3'€THAaHHS MOJYIIB.

5.2 Ilpu nocnioBHOMY 3'€AHaHHI 0OMpaliTe COHSYHI MOAYJII 3 OTHAKOBHM HOMiHAJIbHUM
Ctpymom. Hampyra, 1110 reHepy€eThCs MOCIiAOBHO 3'€IHAHUMHU MOJYJISIMH, HE TIOBHHHA
MEePEBHIITYBaTH MAaKCHMAIILHO JTOIYCTUMY HaNpyTy Uit cucteMu. KibKicTh MociitoBHO
3'€eTHAHUX MOAYIIIB 3aJISKUTH BiJl KOHCTPYKIIii CHCTEMH, THITY iHBEpTOpa Ta yMOB

HaBKOJIMIITHBOT'O CEPEAOBUIIIA.

5.3 MakcuMallbHU HOMIHaJIBHUN CTPYM 3armo0iKHUKA JUIsl KOXKHOT cepii MOAy/IiB BKa3aHo Ha
ETHUKETII TPOAYKTY Ta B TEXHIYHUX XapakTepucTukax. HomiHampHUI cTpyM 3an001KHHKA
BIiJIMTOBi/Ta€ MaKCUMaIbHOMY 3BOPOTHOMY CTPYMY, SIKHI MOXKE BUTpUMATH MOAyIb. [1in0epiTh
BIiJIMTOBI/THI 3aMT001KHUKH, BPAaXOBYIOUHM MaKCHUMAaJIbHHIA HOTO CTPYM Ta MICIIEBi BUMOTH 0

€JIEKTPOMOHTAXY, 00 3aXUCTUTH TOCIIJOBHO Ta MapajesbHO 3'€JHaHI MOl B JTAHITFO3I.

5.4 BignoBiHO 10 iIHCTPYKLIH 3 MOHTaXy CHCTEMH KepyBaHHsI (DOTOCIEKTPUIHOIO
YCTaHOBKOIO, BiIKpUITE 3'€HYBadi CUCTEMH KEPYBaHHS Ta MiAKIIOYITh KaOeli
(horoenexkTpruaHOi MaTpuIli 10 HEUX. [[moma monepevyHoro mepepizy Ta IpomyCcKHa 34aTHICTh
Ka0elrto MOBMHHI BiJIMIOBIIaTH MAKCUMAIBEHOMY CTPYMY KOPOTKOTO 3aMHUKaHHS
(oToenekTpruyHOT MaTpHUIi (A1 OKPEeMUX MOAYIIB IJIOIIA TTOIEPEYHOTO Mepepizy Kademo
CTaHOBUTH 4 MM?, 2 HOMIHAJBHUH HOTO CTPYM MOBUHEH OyTH OinbimM 3a 10A). B iHmomy
BUTIAJIKY Ka0emb Ta 3'eIHyBad MOKyTh nieperpitucs. (IIpuMiTka: MakcuMasbHa TeMIieparypa

kabeimo ctaHoBUTH 85°C).



5.5 ix yac BcTaHOBIEHHS (POTOMOIYIISI HEOOX1THO JOTPUMYBATHUCS MTPABUIT EIEKTPUIHUX

3'¢JHaHb, 1110 JiI0Th HA MICLl BCTAHOBJICHHS.

5.6 Monymi ocHaiieHi 00xigHUME Aionamu. HerpaBuiibHE BCTAHOBJICHHS MOXKE MTPU3BECTH JI0

TTOTITKOKEHHS J10/[iB, KaOeIliB 1 pOo3MOIITEHUX KOPOOOK.

6. TexniuHe 00cJIyroByBaHHsI

Cons4HI naHesi ToTpeOy0Th PEryIIpHOro OIVISAY Ta TEXHIYHOIO 00CIyroByBaHHS, 0COOIHUBO
MIPOTATOM TapaHTIHHOTO TepMiHy. st 3a0e3nedeHHs ONTUMaTBHOT MpoayKTUBHOCTI DAH

Solar pekoMeHy€e HACTYITHI 3aX0/IU 3 TEXHIYHOTO 0OCITYrOBYBaHHS:
6.1 BisyaabHuii oris

Bynp nacka, yBa)KHO mepeBipTe MOAYIIl Ha HAasBHICTD Bi3yaJbHUX AC(EKTiB, 3BEPTAIOUH yBary

Ha HACTYyIIHEC:

a) 3axUCHI KyTHUKY MOIY/IIB IMPHU3HAYCH] I 3aXUCTY ITiJT 9ac TPAHCIIOPTYBaHHS 1 HE

Hi,Z[HSIFaIOTI: Bi3yaan0My KOHTPOJIIO. 3aMOBHHK MOKE TX 3HATH a00 3aJUIINTH HA BIACHUI

po3cya.

b) IlepeBipTe cki10 MOAYIS HA HASBHICTH MOMIKO/KEHD, BIZICYTHICTh KOHTAKTy MOBEPXHI
MOJIYJISl 3 TOCTPHMHU MPEIMETaMH, a TAKOXK MEePEKOHAWTECS, 10 MOJYJb He 3a0JI0KOBaHMM 1 He

HOKpI/ITI/Iﬁ CTOpOHHiMI/I npeamMeTaMu 4u MaTepiaJ'IaMI/I.

c) [lepeBipTe HasBHICTD KOPO3ii OiJIs LIMH eEMEHTIB (Leil TUI KOpO3ii BUHUKA€E BHACIIIOK
MTOIIKOPKEHHS TEPMETHU3YI0YO0T0 MaTepialry MOBEpXHI MOIYJIS ITiJT 9ac BCTAHOBJIEHHS 200

TPaHCTIOPTYBAHHS, 1110 TO3BOJISIE BOJIO31 TPOHUKATHA BCEPEINHY MOIYIIS).

d) [epesipsiiTe, un HEe ocnabiIeHi a00 MOMIKOMKEH] KPIMAIbHI TBUHTH MIXK MOAYJIEM i

KPOHIITEIHOM, Ta BUACHO perymoiite ab0 peMOHTYMHTE iX.
6.2 OuuieHHs

a) Hakonmuenns nuimy abo Opymy Ha MOBEPXHi MOIYNS 3MEHIIYE BUXiIHY NOTYKHICTb.
PexoMeHIyeTbCS peryssipHO OUMIIATH MOAYJIL. 3aJIeKHO BiJ 00CTaBHH, PEKOMEHIOBAHO
MIPOBOAUTH PETYISIPHE OYUIICHHS pa3 Ha PiK, 00 3amo0irTd YTBOPEHHIO CTIHKHX
3a0pyIHEHD, TAKUX K MTAITAHAN TTOCTiA. IS OUAIIEHHS! COHSIYHUX TTaHeIIeH

BUKOPUCTOBYWTE M’SIKi iIHCTpYMEHTH a00 OOJIafHAHHA Ta YHUKAHTEe BUKOPHUCTAHHSI



MiHepaabHOI a00 KUCII0i BOAM TSl 3MUBAHHS, 00 3a1100IirTH YTBOPSHHIO BAITHSHOTO HATLOTY

Ha TTOBEPXHI MOIYJIS.

b) 3a sxogHUX 0OCTaBUH HE BUKOPHCTOBYHTE aOpa3uBHI IHCTPYMEHTH JJIsl OUMILCHHS MOIYJIB,

100 YHUKHYTH TOAPSITHH 200 MTOIITKOIKEHb.

¢) ®oToMomyITi TEHEPYIOTh €IIEKTPOCHEPTIIO i/ BILTMBOM COHSYHOTO cBiTia. 11106 3MeHIITH
PH3HK €IeKTPUIHOTO yaapy abo OmiKiB, peKOMEHIY€EThCS OYMIIATH MOYJIi paHO BpaHIli abo
BBEYEpI, KOJIM COHSYHE CBITJIO MEHIII iIHTEHCHBHE a00 TeMIiepaTypa HuX4a, 0COOJIMBO B

perioHax 3 BUCOKOI TEMIICPaTyporo.

d) He namaraiitecst ountmatét pOTOMOIYII 3 MOMIKOKEHHSIMH, TAKUMH SIK PO30UTE CKIT0 200

OroJIeH1 ApOTH, HIO6 YHUKHYTHU PU3HKY CJICKTPUIHOIO yaapy.
6.3 IlepeBipka 3'ennyBauiB i ka0eJ1iB

st 3a0e3neueHns O6e3nedHoi, cTadibHOI Ta eeKTUBHOI pOOOTH €NIEKTPOCTAaHIII1,

PEKOMEHIOBAHO MPOBOAUTH MPOQITaKTHIHE 00CITyTOBYBaHHSI KOXKHI ITICTh MICSAIIIB, a CaMe:
a) [lepeBipTe repMeTHYHICTH PO3MOAINBHOI KOPOOKH Ha BiJICYTHICT TPIiIIMH 1 IIUTHH.

b) ITeperipre poToMOIyITi HA HASIBHICTh O3HAK CTApPiHHS, 30KpEMa MOXKJIUBI TTOIIKOKCHHS
TpU3yHAMH Ta BHACIIOK atMoc(epHUX BIUHBIB. [lepekonaiiTecs, mo Bei 3'emHyBadi MIUTHBHO

3'eqHaH] Ta He MatoTh Koposii. [lepeBipTe HanexxHe 3a3eMIICHHS MOTYIIB.

7. EJeKTpUYHUH MOHTAX

7.1 EnexTpruuHi mapaMeTpy COHSIIHUX TaHeNIeH, Taki sk Isc, Voc 1 Pmax, MaroTe HOMiHaIbHE
3HA4YeHHS 3 MOXUOKOI0 £3% 3a cTaHJApTHUX YMOB BUNPOOyBaHb. CTaHIApTHI YMOBU
BUIIPOOYBAHb JIJIsl MOJLYJISL: iHTEHCUBHICTH BUnpoMinoBanHs 1000 Bt/m%, temneparypa

komipku 25°C, noBitpsHa maca AML.5.

3a 3BMUaiHUX YMOB 3HaY€HHS CTPyMY Ta HAlpYTH, 10 TeHEPYIOTHCS MOIYJIEM, MOXKYTh
MEPEeBUILYBAaTH 3HAUYCHHS, OTPUMaHi 3a CTaHAapTHUX YMOB BUNpoOyBaHb. ToMy, mpu
BU3HAYEHHI NapaMeTpiB KOMIOHEHTIB (POTOETEKTPHUYHOI CUCTEMH, TAKHX K HOMiHAJIbHA
Hanpyra, IpoIyCKHa 3JaTHICTh Ka0eJto, HOMiHaJI 3alI001KHUKA Ta BUXi/IHA MOTYKHICTb
MOJTyJIsl, BIMIOBIAHI 3HAY€HHSA CTPYMY KOPOTKOT'O 3aMHUKaHHS Ta HAIlPyTry PO3IMKHYTOTO KOJia

HeoOXimHOo 301UThIUTH B 1,25 pasa mepes BUKOPUCTAHHSIM.
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(Pucynok 8. Cxema ITiIKITIOYCHHS MOTYIIS)

7.2 MakcuMaibHa KiTbKiCTh MOAYJIIB, SIKi MOXHA 3'€THATH TIOCTITOBHO B KOXXHOMY JIaHIIIO31,
Mae OyTH pOo3paxoBaHa BiJMOBIIHO JI0 YNHHUX BUMOT. 3HAYCHHS HAMPYTH PO3IMKHEHOTO KOJia
32 HAMHIDKYO1 OYiKyBaHOI MIiCIIEBOT TeMIIepaTypH He TIOBHHHO TIEPEBUIITYBAaTH MAKCUMATbHY
HamIpyTy CHUCTEMH, BKa3aHy IJIsi Moayis (3rigHo 3 Tectom Oesnekn IEC61730, makcnmanpHa
Hanpyra cuctemu aist moayniB DAH Solar crarnosuts DC1000V), a Takox 1HIIII BAMOTH 110

EIEKTPUIHUX MOYIIB MIOCTIHHOTO CTPYMY.

7.3 KoedilieHT Kopek1ii HAMPYry po3iMKHEHOTO KOJia MOYKHA PO3paxyBaTH 3a GOpMYIOIO:
CVoc=1- fVocx(25-T). T — HaifHMK49a O4iKyBaHa TEMIIEpPaTypa HaBKOJIHUIITHBOTO CEPEIOBHINA
B MICIIi BCTaHOBJIEHHA cucTeMH, a (%/°C) — TemmeparypHuil KoedillieHT HApyTH

PO3IMKHEHOTO KOJIa 00paHoTro MOMYJIs (TUB. BiAMIOBIAHY TaONHIFO TapaMeTPiB MOIYIS).

7.4 SIkuio MakcUManbHUH HOMIHANBHUH CTPYM 3al00KHUKA MOJLYJIS IIEPEBUIIEHO ab0 uepes
MOJYJIb MIPOTIKA€E 3BOPOTHUM CTPYM, AJIsl HOTO 3aXUCTY HEOOXiTHO BUKOPHCTOBYBATH
MIPHUCTPiil 32aXUCTY BiJ MepEeBaHTAKEHHS 110 CTPYMY 3 aHAJOTTYHUMH XapaKTEPUCTHKAMIL.
SIKIO KiTBKICTh MapaienbHuX 3'€THaHb CTAHOBUTH 2 a00 OLIbIIE JIAHITIOTIB, KOXEH MOIYIb

MTOBUHEH OyTH 00JIaTHAHWI TIPUCTPOEM 3aXHUCTY BiJl IEPEBAHTAXKEHHS IO CTPYMY.

8. 3acTepe:keHHs 11010 MOBO/KEHHS 3 MOAYJISAMH TA IX MOHTAKY

8.1 OcHoOBHI 3acTepe:KeHHsI

8.1.1 Konu Mozmysp po3TaioBaHo TOPU30HTANBHO a00 IMiJ] HAXMIOM, CKJIO Ma€ OyTH 3BEpXY,
06 3ano0irTy Horo momkoaAxKeHHI0. OJJHOYACHO CJIiJl BAKOPUCTOBYBATH 3aXUCHI KyTHUKH

JUTSE 320€3MeUeHHS TIPOMIDXKKY MiXK MOZIYJISIMHU.

8.1.2 Ilim yac TpaHCTIOPTYBAaHHS MOAYJISI HEOOX1HO TTOBOAUTHCS 3 HUM 00EPEKHO, 100
YHUKHYTH HaJIMIPHOTO TUCKY Ha CKJI0. He momyckaiiTe nafiHHS BaXXKKUX MPEIMETIB Ha CKIISTHY

MOBEPXHIO MOTYJIS.
8.1.3 Ilix yac BCTaHOBJIEHHS MOYJNS 3 BUKOPUCTAHHIM MTPUTHCKHUX OJIOKIB HEOOX1THO
3actocoByBatu EPDM-nipoximasky, mo HamaeThest kommaniero DAH Solar.

8.2 3acTepeskeHHs 11010 TPAHCIIOPTYBAHHS MOLYJIiB

8.2.1 Ilicnst mpuOyTTA TPaHCIIOPTHOTO 3ac00y 3 MOIYIISIMHU 10 MIiCIIsl PO3BaHTAKCHHSI, MIEPII 32
BCe, IepeKoHaiTecs, 0 KiNbKICTh aKyBaHb BiAMOBIAA€ CYNIPOBIAHINA JOKYMEHTAL].

OrnsiHBTE 30BHILIHIO YIIAKOBKY MOAYJIIB Ha IipenMeT Aedopmariid, caifiB ynapis,



MOIMIKO/KEHb, TIOIPSAIHH TOIIO Ta 3adikcyiiTe pe3ynsrar orsiny. [lepen mogaTkom
PO3BaHTXKEHHS NIPOBEITh IHCTPYKTAX 3 TEXHIKHM OC3MEKH IS IIEPCOHATY, KU
3IiiCHIOBaTHME PO3BaHTAKEHHS, Ta NIepeBipTe ixHii ncuxonoriunuii ctad. IlepexonaiTecs,
10 TIepcoHal 3a0e3MeueHnii MOBHUM KOMITJIEKTOM 1HIMBIAyaJIbHOTO 3aXHUCHOTO OAIATY Ta

00JaTHaHHS, & TAKOXK y CITPABHOCTI BAHTAXKOIIITHOMHUX MEXaHi3MiB.

8.2.2 Ilix wac po3BaHTaXKeHHST MOAYJIIB HABAHTAKYBAa4YeM, CIIITKyHTE 32 BUCOTOO BHJI.
YHUKalTe KOHTAKTY BHJI 3 KOPOOKOIO MOTYJIS ITiJ] 9ac PyXy, 00 HE MOIIKOANTH ii Ta He
CHOPUYMHUTH TOJIOMKY MOIYJIsl. Bra MaroTh 3aX0QUTH MiJl MiJA0H 3HN3Y, TOBIIBHO

migiiiMaiite fioro, i mepekoHaiiTecs y BiICyTHOCTI EPEIIKO/ HABKOJIO, TIEPI HixK

MPOIOBKYBAaTU PyX, 0O YHUKHYTH 3ITKHEHb.

(Pucynok 9: TpancopTyBaHHSI HABAaHTa)KyBaueM )

8.2.3 Ilix yac TpaHCIIOPTYBAaHHS CIIi/l YHUKATU 3HAYHUX BiOpaLii, sSIKi MOXKYTh TOIIKOAUTH

MO}:[y.TIi abo CIIPUYMHUTH YTBOPCHHA NPUXOBAHUX MiKpOTpiH.[I/IH Y COHAYHUX CIICMCHTAaX.

8.2.4 Tlix yac TpaHCIIOPTYBAHHS HE JIOMyCKalTe yaapiB abo maliHb MOIYIIB, OCKIJIBKH 1€

MOXKC MMPU3BCCTU 10 ix TIOIIKO/?KCHHA abo TTOIIKO/PKCHHS COHAYHUX €JICMEHTIB.

8.2.5 Momyni HeoOXiTHO po3MIlllyBaTh Ha PiBHIN Ta TBEp/ill OBEPXHI, 3aII00Ira0dH X
HaxwiIy abo nepekunanH. [lepekonaiTecs, 0 MicIie po3MilieHHs (OTOMOIYIIB HE

HEPEIIKOIKAE JJOPOKHBOMY PYXY.

8.2.6 IlepeipTe cTponu Ta TPOCH HA HASBHICTH MOLIKOIKeHb. CyBOpO 3a00pOHEHO
BUKOPHCTOBYBATH CTPOITH Ta TPOCH 3 HEIOCTATHHOIO BAHTAXKOMIAHOMHICTIO 200 3 03HaKaMu

TTOIIKO/PKCHbB.

8.2.7 Ans migifiManbHUX poOiT 3a3BMUail BUKOPHCTOBYIOTH KPaHU BaHTaKOIAHOMHICTIO BiJ



20 ToHH, 3aJIEKHO BiJ BUCOTH Aaxy. OQHOYACHO JO3BOJICHO ITiMIMMAaTH JIUIIE OJHY KOPOOKY

MonyiiB. CkiaayBaHHs KOPOOOK ITiJT 4ac TPaHCIIOPTYBaHHS CYBOpO 3a00poHEHO, 00

YHUKHYTHU IICPECKUTAHHS.

(Pucynok 10. HemmpaBuibHa cxema TpaHCIIOPTYBaHHS CKJIAJICHIX KOPOOOK KPAHOM)

8.3 PosnakyBaHHs Ta CKJIaAyBaHHS MOAYJIIiB

(Pucynok 11. Cxema po3MillieHHS] MOIYJIS)

8.3.1 He cknanaiite Momy:ni rma3oM ofuH Ha oguuid. [1ig yac po3naKyBaHHS MOAYJ MOXKHA
PO3MILIYBaTH IOBIOI0 CTOPOHOIO, IPUTYIHMBILIH JO MIIIHOI Ta CTIHKO1 CTiHM, KPOHILUTEHHA a00
1HIIOTO MiIJIOHA 3 PO3MAKOBAHUMHU KOMIIOHEHTAMH 3 aHAIOTIYHUMH XapaKTePUCTUKaMH, Ha
BizcTaHi mpubimsHo 15-20 cm. [lepen 3HATTAM MaKyBaIbHUX pEMEHIB IIepeKOHANTECS, 10

XTOCh YTPUMYE Ta cTabini3ye GporoMonyi, oo 3amodirta IXHbOMY MaJIiHHIO.

8.3.2 Ilicnst 3HATTS MIACTUKOBOI IUTIBKH 3 KPULIKH KOPOOKH, BUKOPUCTOBYHTE PixKyUHid
IHCTPYMEHT, 1100 po3pi3aTH NaKyBalbHY CTPIUKY 3 IIACTUKY Ta cTaiti. He TArHITH

MaKyBaJIBbHY CTPIUKY i3 3yCHIUISAM, 100 YHUKHYTH HEPIBHOMIPHOTO HABAHTAXXEHHS HA MOIYJIb.

8.3.3 Ilix yac TpaHCTIOPTYBaHHS Ta PO3MIIIIEHHS PO3ITAKOBAHUX MOIYJIIB TIepeKoHalTeCs, 110

BOHH JICKATh I1J1Ia30M. Hepmnﬁ MOIYJb CJ'Ii)I pOSMiHIYBaTI/I CKIITHOIO TOBCPXHCHO BITOPY Ha



JEPEB'THOMY TIOHI. YHUKAWTE HAXWISTHHS a0o0 IMiABIITyBaHHS MOIy/IiB. He cTucKaiiTe Ta He
TATHITH JPOTH Ta 3'€THyBadi MOAyJsa. HacTyImHI MOmyITi pO3MIIIyHTE CKIISTHOIO TIOBEPXHEIO
BHU3. He ckianaiite Giyibiie 26 MOIYIiB OJIUH HA OJTHUM, i IEPEKOHANUTECS, IO BCI YOTHPHU

KyTH BUPIBHSHI.

9. /leMoHTAaXK | MAKYBaHHS MOAYJIIB

9.1 IlemoHTAaK MO1YJIiB

9.1.1 Ilepen movyaTkOM MOHTQXY MTEPEKOHANUTECS, IO KOXKEH MPAIIBHUK OIATHYB BiATOBITHHIMA
IHAMBIIyaJIbHUH 3aXUCHUH ONIAT Ta 00aIHAHHS, & TAKOXK pykaBuuku. He Topkaiitecs

METaJICBUX YaCTHH, 1[0 IepeOyBArOTh I1i]] HAPYTO0, O€3 J03BOITY.

9.1.2 Ilepen meMoHTa)keM MOMYJIiB BUMKHITB KHUBJICHH, po3'eqHaiTe 3'¢MHyBaqi, 3adikcyiTe
JOTHPWKIIIbHI KabeJi, BKUBITh BOAO3aXHUCHI 3aX0U Ta 3aKpilliTh MMO3UTHBHI Ta HETaTHBHI
KJIEMH Ha 33{HI} TaHe COHSYHOTO MOIYIS KIEHKOI0 cTpidkoto. [Ticms mporo MmoxHa

MNpUCTyHaTu 10 ACMOHTaXy MOIYJIA.

9.1.3 Ilix yac meMOHTaXXy HEOOXiTHO CYyBOPO AOTPUMYBATHCS TIPAaBUJ TEXHIKH Oe3MeKn. 3
KOXKHOTO OOKY MaroTh CTOSTH 10 AB1 JroauHA. OTHA TIOAWHA BIAKPYYy€e TBUHTH, a 1HIIA
MiATPUMY€E MOIYIb, 100 3amo0irTu Horo maginHI. [IpUTysIroun 1eMOHTOBaHI MOIYII 10

OTIOpH, CJIiJl YHUKATH MOAPSIHH 00 Hel.

9.1.4 Tlix gac TpaHCTIOPTYBaHHSI MOIYII CIIiJ] pO3MIIITyBaTH BEpTHKAILHO. [IBl TFOMUHN
TTOBHUHHI OJTHOYACHO TPUMaTH paMy oOoma pykamu. He TaraiTs kademi. [1iq gac mepemirmenns

MOJYJIiB YHUKAaWTe CHIIFHUX yIapiB 1 BiOpaIrii.

9.1.5 Kareropu4no 3a00pOHEHO HACTYMATH Ha MOIYJIi a00 MmiAgaBaTH ix yqapHUM
HaBaHTakeHHsIM. He Topkaiitecst CKilsiHa MOBEPXHS MalbLsMH, 00 HE 3aJUILATH BiIOUTKIB.

He xmanite Oyap-siKi MpeaMeTH Ha MOTYIi.

9.1.6 He namaraiitecs po3ibparu Moy abo BUAATUTH 3 HUX OYyJb-Ki €THKETKH.
9.2 I[lepeBipka nepea naKkyBaHHAM MOIYJIiB:

9.2.1 llepesipre, yr MOAY/i 3HAXOAATHCA B HAJISKHOMY CTaHi.

9.2.2 TlepeBipTe BiANOBIAHICTh MOEII Ta TEXHIYHUX XapaKTEPHUCTUK BUMOTaM 10 BUOIPKH.

9.3 Bumoru 10 naKyBaHHs Ta TPAHCIIOPTYBAHHS MOYJIiB:

9.3.1 30BHIIIHIO YIIAKOBKY CJIiJ] pO3MIIIYyBAaTH HA BiAMOBITHOMY KapTOHHOMY IiJ/IOHI, IIIO



BUKOPHCTOBYEThLCS Ha OYIiBEIIbHOMY 00'€KTI, Ta HAIIHHO (IKCYBaTH PEMEHIMHU.

9.3.2 11 BHYTPIIIHBO{ YITAKOBKH BUKOPUCTOBYHTE 3aXUCHI KYTHHUKH, 100 3amo0irtu

MOLIKO/DKEHHIO MPOMYKIIT i Yyac TpaHCIOPTYBaHHS Ta 30epiranHsl.
9.3.3 KopoOku 3 MOIyJISIMH HEOOX1JHO PO3MIIITYBaTH B OAMH IIap.

9.3.4 Tlicns po3mimeHHS KOPOOOK 3 MOLYIISMH, HAKPUUTE iX BOJOHENPOHUKHUM MaTepiajioM

Ta BKHIUTE 3aXO0/(iB JJIs 3aXKCTY BiJl BOJIOTH Ta BIiTpY.

9.3.5 Ilix gac migiomMy TTepeKOHAUTECs Y BXKUTTI 3aX0/iB OS3IeKH ISl 3a1100iraHHs HaX Ty,

NEPECKUAaHHIO, CTPYLUIYBAHHIO Td MOIIKO/PKCHHIO 3aXUCHUX MMOBCPXOHD.

9.3.6 BrxuBaiiTe 3ax0/iB IS 3arI00iraHHS TEPEKUIAHHIO KOPOOOK 3 MOAYIISIMH ITiJT 9ac ix

PO3MIIIEHHS Ha TPAHCIIOPTHUX 3ac00ax.

10. 3acTrepexeHHst

Ieii mociOHMK BU3HAYAE CTAHAAPTH MPOCKTYBaHHS, BCTAHOBIICHHS, EKCILIyaTaIlii,
BUKOPHCTaHHA Ta TeXHi4HOTrO 00ciayroByBanHs MonyiiB DAH Solar. Bin He € 70BiAKOBIM

a00 0OMeXXyBaJIbHUM CTaHAAPTOM JJIsl iHIIOTO oONagHaHHA (oToerekTpuyHoi cuctemu. DAH
Solar He Hece KOTHOT FOPUIUYHOT BiJIIIOBIIaTBLHOCTI 32 Oy/Ib-SIKi TpaBMHU a00 MafHOBI 30UTKH,
10 BUHUKJIM BHACTIIIOK HETIOTPUMAHHS IHCTPYKIIiH 31 BCTAHOBJICHHS, €KCILTyaTaIllil,
BUKOPUCTAHHS Ta TEXHIYHOTO 0OCITYTOBYBaHHS, HABEACHNUX Y IIbOMY ITOCIOHHKY, a0 3a

CyTiepeuky, He MoB’s13aHi 3 BupoOHuInMH aedexramu mpoxaykiiii DAH Solar.

Inrenekryanbna BnacHicts: DAH Solar He Hece »onHOT BiIMOBiAaIBHOCTI 32 OPYILICHHS
MpaB iHTEJEeKTyaJbHOI BIacHOCTI ab0 iHIIMX MPaB TPETIX CTOPiH, IO MOKYTh BUHUKHYTH
BHaCiT0K BukopuctanHsa module. Bukopucrosyroun nponykiiro DAH Solar, kmienTn He
OTPUMYIOTH KOJTHUX MIPaB IHTENEKTyalIbHOI BIACHOCTI a00 /T03BOIB Ha il BUKOPHUCTAHHS, 5K

SIBHO, TaK 1 HESIBHO.

DAH Solar 3anumrae 3a co00t0 npaBo 3MiHIOBaTH 1HCTPYKIIiT, TPOAYKIIIO, XapaKTEPHUCTUKU
abo indopmarito npo Hei. Bynp-ski 3mMiHn iHpoOpManii MOXKyTh OyTH 3yMOBJIEHI IOTpebaMu
0i3HECY, TEXHOJIOTIYHUM TIPOTPECOM a0 IHITUMH 00'€KTUBHUMH 00CTaBHHAMH, aJjie BOHU HE

CKacOBYIOThH IOTIEPETHIO 1H()OPMAITITO.

[ndopmartis, 1110 MiCTHTBCS B IbOMY TIOCIOHHKY, 0a3y€eThCsl HA 3HaHHSX 1 1ocBial, ski DAH
Solar BBakae HaIMHUMU, BKJIIOYAIOUH, ajic HE 0OMEKYIOUHCh, BCIO BUILE3a3HAYCHY
iH(opMarliro Ta MoB's3aHi 3 Her0 pekoMeHaarii. OmHaK, )KoHa 3 IUX BiIOMOCTEH Ta
peKoMeH/IaIii, BAPKCHUX SBHO UM HESIBHO, HE MPENICTABIISIE COOOI0 EKCKITIO3MBHI 200

3araTeHTOBaHI METOAM Ta HE € TApaHTIe0 Oe3MeKu ad0 SIKOCTI.
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	1. Основна інформація
	1.1 Загальний огляд

	Насамперед, дякуємо за вибір фотоелектричних модулів, розроблених і виготовлених компанією DAH Solar Co., LTD (далі – «DAH Solar»).
	Для забезпечення належної роботи та безпечного використання продукту, будь ласка, уважно ознайомтеся з «Інструкцією з монтажу модулів DAH Solar» перед початком експлуатації.
	Щоб переконатися, що значення струму та напруги, які генеруються після встановлення та підключення, знаходяться в межах допустимого діапазону масиву, враховуйте фактичні обмеження струму та напруги кожного масиву. Максимальна напруга системи, яку може...
	Клас застосування фотоелектричного модуля, зазначений у цьому посібнику, – клас A: небезпечні рівні напруги (IEC 61730: понад 50 В DC; EN 61730: понад 120 В) та потужності (понад 240 Вт). Відповідно до стандартів EN IEC 61730-1 та -2, модуль повинен в...
	(Примітка: Фотоелектричні (PV) модулі є пристроями, що генерують електроенергію. Щоб уникнути небезпечних ситуацій, таких як електричний удар під час експлуатації, необхідно заздалегідь ознайомитися з цією інструкцією з монтажу та неухильно дотримуват...
	1.2 Сфера застосування

	Ця інструкція поширюється на наступні моделі продукції DAH Solar:
	Примітка:
	(1) Моделі BW з чорною рамкою, BB повністю чорні моделі та кольорові PV (CC/RR/MM/AA) також застосовуються;
	(2) У зв'язку з науково-дослідними роботами та вдосконаленням продукції, моделі виробів можуть бути представлені або оновлені без попереднього повідомлення.
	2. Загальна інформація
	2.1 Загальні правила безпеки

	Фотоелектричні модулі, розроблені компанією DAH Solar, відповідають міжнародним стандартам IEC 61215 та IEC 61730. Вони відносяться до класу A та придатні для використання в системах з напругою постійного струму понад 50 В або потужністю понад 240 Вт....
	Під час встановлення модулів на дахах будівель, з профнастилу або житлових будинків, необхідно враховувати стабільність, вогнестійкість і несучу здатність основної конструкції. Також слід передбачити канали для технічного обслуговування, щоб забезпечи...
	Встановлення фотоелектричних систем на дахах повинно проводитися лише після оцінки фахівцями з будівництва або інженерами, які нададуть офіційні результати структурного аналізу, що підтверджують здатність даху витримувати додаткове навантаження від си...
	Під час будівництва та обслуговування електростанції необхідно вживати належних заходів безпеки при роботі на даху, щоб забезпечити вашу безпеку, зокрема використовувати засоби захисту від падіння, драбини або сходи, а також індивідуальний захисний од...
	2.2 Електробезпека

	Фотоелектричні системи генерують постійний струм під впливом сонячного світла. Під час транспортування та встановлення використовуйте гумові ізольовані рукавички та інший індивідуальний захисний одяг та обладнання, щоб уникнути ризику електричного уда...
	Щоб уникнути утворення електричної дуги та небезпеки електричного удару, не від'єднуйте електричні з'єднання під навантаженням. Неправильні з'єднання також можуть призвести до утворення електричної дуги та ризику електричного удару. Необхідно підтриму...
	Виконуйте монтажні роботи в сухих умовах навколишнього середовища та переконайтеся, що будівельні інструменти сухі, вживаючи заходів для захисту ізоляції. Уникайте монтажних робіт після дощу або за умов підвищеної вологості, щоб запобігти ризику елект...
	2.3 Безпека експлуатації

	Фотосистема, вироблена DAH Solar, перед відправленням з заводу упаковується в плівку для забезпечення водонепроникності, захисту від вологи та пошкоджень під час транспортування. Під час транспортування та зберігання не відкривайте упаковку без потреб...
	Розміщуйте продукцію обережно, уникайте падіння модулів. Під час складання модулів один на одний не перевищуйте максимальну кількість шарів, зазначену на пакувальній коробці.
	Перед відкриттям упаковки модуля помістіть її у вентильоване, захищене від дощу та сухе місце. Після відкриття дотримуйтесь інструкцій, наведених у посібнику на пакувальній коробці DAH Solar.
	Будь ласка, поводьтеся з модулями обережно. Категорично заборонено піднімати модуль, тримаючись за розподільну коробку або кабелі, ставати чи ходити по модулях, кидати один модуль на інший. Щоб запобігти розбиттю скла, не кладіть важкі предмети на ньо...
	2.4 Пожежна безпека

	Перед встановленням модулів, будь ласка, ознайомтеся з місцевими законами та нормативними актами, проконсультуйтеся щодо них і дотримуйтеся вимог пожежної безпеки будівель. Під час встановлення фотосистеми на дахах необхідно нанести на дах шар вогнетр...
	3. Умови встановлення
	3.1 Місце встановлення та умови експлуатації

	Фотосистему слід встановлювати в безпечних, стійких місцях з достатнім сонячним освітленням, таких як пустелі, земельні ділянки, плавучі водні поверхні, дахи будівель, балкони та навіси для автомобілів. Також не встановлюйте фотосистему у місцях, схил...
	Для забезпечення нормальної та безпечної роботи фотосистеми, не встановлюйте їх в екстремальних умовах, таких як град, сніг, піщані бурі, задимлення, забруднене повітря, дим від спалювання вугілля, або в районах з високою концентрацією корозійних речо...
	Усі фотомодулі пройшли випробування на стійкість до корозії в соляному тумані згідно з IEC 61701. Однак, в умовах безпосереднього контакту з морською водою, слід вжити додаткових антикорозійних заходів, оскільки корозія може вражати рами модулів, з'єд...
	3.2 Вибір кута нахилу

	Для забезпечення ефективного використання сонячної енергії, під час встановлення фотомодулів обирайте оптимальний кут нахилу, враховуючи широту та довготу місцевості. Інформацію щодо оптимального кута нахилу для різних регіонів можна знайти в інструкц...
	a) Для звичайних фотомодулів (не повноекранних) рекомендований кут встановлення – не менше 10 градусів. Це дозволить дощовій воді легко змивати пил з поверхні модулів, зменшуючи витрати на очищення. Також це сприяє стіканню води з поверхні, запобігаюч...
	b) Основною особливістю повноекранних фотомодулів є безрамна конструкція з боку А. У конструкціях з малим кутом нахилу (наприклад, дахи з профнастилу, сонячні навіси для автомобілів, солярії) це ефективно зменшує накопичення дощової води та пилу в ниж...
	(Примітка: Кут нахилу при встановленні фотомодуля – це кут між поверхнею модуля та горизонтальною площиною. Оптимальний кут нахилу – це кут, за якого модуль отримує максимальну вихідну потужність, коли кут між модулем і прямим сонячним світлом станови...
	4. Механічний монтаж
	4.1 Загальні вимоги

	Для забезпечення стабільності електростанції необхідне проєктування та встановлення відповідних PV-кронштейнів. Підрядник, який здійснює монтаж кронштейнів, повинен гарантувати, що модулі витримуватимуть усі передбачувані навантаження, такі як сильні ...
	У регіонах із рясними снігопадами монтажні кронштейни можна встановити вище, щоб запобігти тривалому накопиченню снігу та забезпечити більше місця для снігу, що зсувається. Крім того, найнижча точка модулів повинна бути достатньо високою, щоб уникнути...
	Під час встановлення модулів на кронштейни, паралельні даху або стіні, необхідно забезпечити мінімальний зазор у 10 см між модулем і дахом (стіною) для циркуляції повітря та запобігання пошкодженню проводки модуля. Категорично заборонено свердлити отв...
	Орієнтація модуля під час встановлення може бути горизонтальною або вертикальною. Через теплове розширення та стиснення, спричинені змінами клімату й температури, між сусідніми модулями необхідно залишати мінімальний зазор у 10 мм, щоб запобігти дефор...
	4.2 Опис точок кріплення для монтажу

	Умови низького/нормального навантаження, що підходять для більшості навколишніх умов: Максимальне статичне навантаження, яке модуль може витримати на задній стороні, становить 2400 Па (еквівалентно вітровому тиску), а максимальний статичний тиск на пе...
	Умови підвищеного навантаження, що підходять для суворих навколишніх умов (таких як шторми та сильні снігопади): Максимальне статичне навантаження, яке модуль може витримати на задній стороні, становить 2400 Па (еквівалентно вітровому тиску), а максим...
	Для динамічних навантажень, таких як пориви вітру, коефіцієнт безпеки необхідно збільшити втричі. Це означає, що максимальна витримувана здатність до тиску поривів вітру становить ±800 Па, що відповідає швидкості вітру до 130 км/год.
	4.3 Монтаж модулів

	Фотоелектричний модуль і опорну систему можна закріпити та встановити, використовуючи монтажні отвори на рамі та кріпленні, дотримуючись рекомендацій, наведених на рисунку нижче (Рисунок 1). Якщо спосіб встановлення відрізняється від зображеного на Ри...
	4.3.1 Встановлення за допомогою гвинтів

	Закріпіть модуль на опорі болтами, пропустивши їх через монтажні отвори на задній рамі модуля, як показано на рисунку 1.
	(Рисунок 1: Схема встановлення)
	Рекомендовані аксесуари:
	Примітка: Крутний момент затягування гвинтів під час встановлення модуля повинен бути в діапазоні від 14 Н м до 20 Н м.
	4.3.2 Встановлення за допомогою кріпильного елемента

	a) Стандартний модуль необхідно закріпити на фотоелектричному кронштейні за допомогою металевого кріпильного елемента (рекомендований кріпильний елемент показано на рисунку 2) або інших кріпильних елементів, які пройшли галузеві випробування на розтяг...
	Стандартне кріплення:
	Ширина: довжина Кріплення A ≥ 50 мм, довжина Кріплення B ≥ 50 мм; товщина: ≥ 3 мм
	Довжина притискної поверхні кріплення: ≥ 9 мм; Матеріал: Алюмінієвий сплав; Болт: M8
	Діапазон крутного моменту: 16-20 N m
	(Рисунок 2: Схема кріплення стандартного фотомодуля)
	Повноекранний модуль необхідно закріпити на фотоелектричному кронштейні за допомогою металевого кріплення (рекомендовано кріплення, показане на рисунку 3) або інших кріплень, що пройшли галузеві випробування на розтягнення або екологічну стійкість. Кр...
	Стандартне кріплення:
	Ширина: довжина Кріплення A ≥ 60 мм, довжина Кріплення B ≥ 60 мм; товщина: ≥ 3 мм
	Довжина притискної поверхні кріплення: ≥ 12 мм; Матеріал: Алюмінієвий сплав; Болт: M8
	Гумова прокладка: EPDM; Діапазон крутного моменту: 20-30 N m
	(Рисунок 3: Схема кріплення повноекранного фотомодуля)
	b) Під час встановлення фотоелектричного модуля слід переконатися, що кріплення не тисне на скло, щоб запобігти подряпинам, пошкодженню скла або деформації рами через надмірний крутний момент. Поверхня кріплення, що контактує з передньою стороною рами...
	(Рисунок 4: Схема встановлення звичайного модуля за допомогою кріплень)
	(Рисунок 5: Схема встановлення повноекранного модуля за допомогою кріплень)
	4.3.4 Приклади встановлення та відповідні навантаження для модулів

	Модуль можна встановити за допомогою болтів і кріплень. У таблиці нижче наведено детальні позиції встановлення та відповідні навантаження (відстані та довжини вказані в міліметрах (мм), тиск – в Па).
	Інформація про навантаження для модуля в рамі наведена в таблиці нижче:
	4.3.5 Застереження

	a) Зверніть увагу, що всі способи монтажу, описані в цій інструкції, надаються як рекомендації для встановлення фотомодуля. Щодо деталей проєктування, монтажу та застережень стосовно систем сонячних електростанцій, зверніться до розробника проєкту або...
	b) Перед встановленням модулів переконайтеся у наступному:
	i. Перед монтажем перевірте відсутність комах, сміття та справність розподільної коробки, і усуньте будь-які виявлені проблеми.
	ii. Перевірте, чи серійні номери модулів вказані повністю та правильно.
	c) Розрахункове фронтальне навантаження для фотомодулів DAH Solar (конкретна модель вказана в цьому документі) становить 3600 Па для снігового/вітрового навантаження, а розрахункове тилове навантаження – 1600 Па, з коефіцієнтом безпеки 1,5. Якщо умови...
	5. Підключення та з'єднання
	5.1 Перед початком монтажу уважно ознайомтеся з інструкцією з експлуатації сонячної енергетичної системи. Виходячи з вимог користувача до потужності, струму та напруги системи, використовуйте багатопортові кабелі для послідовного або паралельного з'єд...
	5.2 При послідовному з'єднанні обирайте сонячні модулі з однаковим номінальним Струмом. Напруга, що генерується послідовно з'єднаними модулями, не повинна перевищувати максимально допустиму напругу для системи. Кількість послідовно з'єднаних модулів з...
	5.3 Максимальний номінальний струм запобіжника для кожної серії модулів вказано на етикетці продукту та в технічних характеристиках. Номінальний струм запобіжника відповідає максимальному зворотному струму, який може витримати модуль. Підберіть відпов...
	5.4 Відповідно до інструкцій з монтажу системи керування фотоелектричною установкою, відкрийте з'єднувачі системи керування та підключіть кабелі фотоелектричної матриці до них. Площа поперечного перерізу та пропускна здатність кабелю повинні відповіда...
	5.5 Під час встановлення фотомодуля необхідно дотримуватися правил електричних з'єднань, що діють на місці встановлення.
	5.6 Модулі оснащені обхідними діодами. Неправильне встановлення може призвести до пошкодження діодів, кабелів і розподільних коробок.
	6. Технічне обслуговування
	Сонячні панелі потребують регулярного огляду та технічного обслуговування, особливо протягом гарантійного терміну. Для забезпечення оптимальної продуктивності DAH Solar рекомендує наступні заходи з технічного обслуговування:
	6.1 Візуальний огляд

	Будь ласка, уважно перевірте модулі на наявність візуальних дефектів, звертаючи увагу на наступне:
	a) Захисні кутники модулів призначені для захисту під час транспортування і не підлягають візуальному контролю. Замовник може їх зняти або залишити на власний розсуд.
	b) Перевірте скло модуля на наявність пошкоджень, відсутність контакту поверхні модуля з гострими предметами, а також переконайтеся, що модуль не заблокований і не покритий сторонніми предметами чи матеріалами.
	c) Перевірте наявність корозії біля шин елементів (цей тип корозії виникає внаслідок пошкодження герметизуючого матеріалу поверхні модуля під час встановлення або транспортування, що дозволяє волозі проникати всередину модуля).
	d) Перевіряйте, чи не ослаблені або пошкоджені кріпильні гвинти між модулем і кронштейном, та вчасно регулюйте або ремонтуйте їх.
	6.2 Очищення

	a) Накопичення пилу або бруду на поверхні модуля зменшує вихідну потужність. Рекомендується регулярно очищати модулі. Залежно від обставин, рекомендовано проводити регулярне очищення раз на рік, щоб запобігти утворенню стійких забруднень, таких як пта...
	b) За жодних обставин не використовуйте абразивні інструменти для очищення модулів, щоб уникнути подряпин або пошкоджень.
	c) Фотомодулі генерують електроенергію під впливом сонячного світла. Щоб зменшити ризик електричного удару або опіків, рекомендується очищати модулі рано вранці або ввечері, коли сонячне світло менш інтенсивне або температура нижча, особливо в регіона...
	d) Не намагайтеся очищати фотомодулі з пошкодженнями, такими як розбите скло або оголені дроти, щоб уникнути ризику електричного удару.
	6.3 Перевірка з'єднувачів і кабелів

	Для забезпечення безпечної, стабільної та ефективної роботи електростанції, рекомендовано проводити профілактичне обслуговування кожні шість місяців, а саме:
	a) Перевірте герметичність розподільної коробки на відсутність тріщин і щілин.
	b) Перевірте фотомодулі на наявність ознак старіння, зокрема можливі пошкодження гризунами та внаслідок атмосферних впливів. Переконайтеся, що всі З'єднувачі щільно з'єднані та не мають корозії. Перевірте належне заземлення модулів.
	7. Електричний монтаж
	7.1 Електричні параметри сонячних панелей, такі як Isc, Voc і Pmax, мають номінальне значення з похибкою ±3% за стандартних умов випробувань. Стандартні умови випробувань для модуля: інтенсивність випромінювання 1000 Вт/м2, температура комірки 25℃, по...
	За звичайних умов значення струму та напруги, що генеруються модулем, можуть перевищувати значення, отримані за стандартних умов випробувань. Тому, при визначенні параметрів компонентів фотоелектричної системи, таких як номінальна напруга, пропускна з...
	Схема послідовного з'єднання:
	Схема паралельного з'єднання:
	Схема послідовно-паралельного з'єднання:
	Схема підключення клем модуля:
	(Рисунок 8. Схема підключення модуля)
	7.2 Максимальна кількість модулів, які можна з'єднати послідовно в кожному ланцюзі, має бути розрахована відповідно до чинних вимог. Значення напруги розімкненого кола за найнижчої очікуваної місцевої температури не повинно перевищувати максимальну на...
	7.3 Коефіцієнт корекції напруги розімкненого кола можна розрахувати за формулою: CVoc=1- βVoc×(25-T). T – найнижча очікувана температура навколишнього середовища в місці встановлення системи, а β(%/℃) – температурний коефіцієнт напруги розімкненого ко...
	7.4 Якщо максимальний номінальний cтрум запобіжника модуля перевищено або через модуль протікає зворотний cтрум, для його захисту необхідно використовувати пристрій захисту від перевантаження по cтруму з аналогічними характеристиками. Якщо кількість п...
	8. Застереження щодо поводження з модулями та їх монтажу
	8.1 Основні застереження

	8.1.1 Коли модуль розташовано горизонтально або під нахилом, скло має бути зверху, щоб запобігти його пошкодженню. Одночасно слід використовувати Захисні кутники для забезпечення проміжку між модулями.
	8.1.2 Під час транспортування модуля необхідно поводитися з ним обережно, щоб уникнути надмірного тиску на скло. Не допускайте падіння важких предметів на скляну поверхню модуля.
	8.1.3 Під час встановлення модуля з використанням притискних блоків необхідно застосовувати EPDM-прокладку, що надається компанією DAH Solar.
	8.2 Застереження щодо транспортування модулів

	8.2.1 Після прибуття транспортного засобу з модулями до місця розвантаження, перш за все, переконайтеся, що кількість пакувань відповідає супровідній документації. Огляньте зовнішню упаковку модулів на предмет деформацій, слідів ударів, пошкоджень, по...
	8.2.2 Під час розвантаження модулів навантажувачем, слідкуйте за висотою вил. Уникайте контакту вил з коробкою модуля під час руху, щоб не пошкодити її та не спричинити поломку модуля. Вила мають заходити під піддон знизу, повільно підіймайте його, і ...
	(Рисунок 9: Транспортування навантажувачем)
	8.2.3 Під час транспортування слід уникати значних вібрацій, які можуть пошкодити модулі або спричинити утворення прихованих мікротріщин у сонячних елементах.
	8.2.4 Під час транспортування не допускайте ударів або падінь модулів, оскільки це може призвести до їх пошкодження або пошкодження сонячних елементів.                                                                                                    ...
	8.2.5 Модулі необхідно розміщувати на рівній та твердій поверхні, запобігаючи їх нахилу або перекиданню. Переконайтеся, що місце розміщення фотомодулів не перешкоджає дорожньому руху.
	8.2.6 Перевірте стропи та троси на наявність пошкоджень. Суворо заборонено використовувати стропи та троси з недостатньою вантажопідйомністю або з ознаками пошкоджень.                                                                                    ...
	8.2.7 Для підіймальних робіт зазвичай використовують крани вантажопідйомністю від 20 тонн, залежно від висоти даху. Одночасно дозволено підіймати лише одну коробку модулів. Складування коробок під час транспортування суворо заборонено, щоб уникнути пе...
	(Рисунок 10. Неправильна схема транспортування складених коробок краном)
	8.3 Розпакування та складування модулів

	(Рисунок 11. Схема розміщення модуля)
	8.3.1 Не складайте модулі плазом один на одний. Під час розпакування модулі можна розміщувати довгою стороною, притуливши до міцної та стійкої стіни, кронштейна або іншого піддона з розпакованими компонентами з аналогічними характеристиками, на відста...
	8.3.2 Після зняття пластикової плівки з кришки коробки, використовуйте ріжучий інструмент, щоб розрізати пакувальну стрічку з пластику та сталі. Не тягніть пакувальну стрічку із зусиллям, щоб уникнути нерівномірного навантаження на модуль.
	8.3.3 Під час транспортування та розміщення розпакованих модулів переконайтеся, що вони лежать плазом. Перший модуль слід розміщувати скляною поверхнею вгору на дерев'яному піддоні. Уникайте нахиляння або підвішування модулів. Не стискайте та не тягні...
	9. Демонтаж і пакування модулів
	9.1 Демонтаж модулів

	9.1.1 Перед початком монтажу переконайтеся, що кожен працівник одягнув відповідний індивідуальний захисний одяг та обладнання, а також рукавички. Не торкайтеся металевих частин, що перебувають під напругою, без дозволу.                                ...
	9.1.2 Перед демонтажем модулів вимкніть живлення, роз'єднайте З'єднувачі, зафіксуйте чотирижильні кабелі, вживіть водозахисні заходи та закріпіть позитивні та негативні клеми на задній панелі сонячного модуля клейкою стрічкою. Після цього можна присту...
	9.1.3 Під час демонтажу необхідно суворо дотримуватися правил техніки безпеки. З кожного боку мають стояти по дві людини. Одна людина відкручує гвинти, а інша підтримує модуль, щоб запобігти його падінню. Притуляючи демонтовані модулі до опори, слід у...
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